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1. 第一个过程是平行电子束遭到物的散射作用

而分裂成为各级衍射谱，即由物变换到衍射

的过程；

2. 第二个过程是各级衍射谱经过干涉重新在像

平面上会聚成诸像点，即由衍射重新变换到

物(像是放大了的物)的过程。

透镜成像的两个过程
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衍射成像（由结构决定） 电子衍射花样

在物镜后焦面上形成

 显微成像（显微形貌、 缺陷） 电子显微图像

在物镜像平面上形成

透射电镜成像方式
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衍射花样与晶体学关系
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公式推导过程：

通常将K=λL=Rd称为相机常数，而L被称为相机长
度。
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电子衍射花样的标定与分析

多晶体衍射花样标定：
      多晶衍射花样是一个同心衍射圆环。
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晶体结构已知：
 
1、测出各衍射环的直径，算出它们的半径；
 

2、考虑晶体的消光规律，算出能够参与衍射的最大晶面间
距，将其与最小的衍射环半径相乘即可得出相机常数和相机
长度（如果相机常数已知，则直接到第3步）；
  

3、由衍射环半径和相机常数，可以算出各衍射环对应的晶
面间距，将其标定。 如果已知晶体的结构是面心、体心或者
简单立方，则可以根据衍射环的分布规律直接写出各衍射环
的指数。
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晶体结构未知，但可以确定其范围的多晶电子
衍射花样的标定

1、首先看可能的晶体结构中有没有面心、体心和简单
立方，如有，看花样与之是否对应； 

2、测出各衍射环的直径，算出它们的半径； 

3、考虑消光规律，算出最大面间距，在得到相机常数
和相机长度，再算剩余晶面间距。

4、按最吻合的相将其标定。
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晶体结构完全未知的多晶电子衍射花样
的标定

1、首先想办法确定相机常数；

2、测出各衍射环的直径，算出它们的半径； 

3、算出各衍射环对应的晶面的面间距；

4、根据衍射环的强度，确定三强线，查PDF卡片，最终
标定物相； 这种方法由于电子衍射的精度有限，而且电
子衍射的强度并不能与X射线一样可信，因此这种方法很
有可能找不到正确的结果。 
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小结

• 多晶样品的衍射标定方法


