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电子与固体物质的作用
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• 散射

• 透过

• 吸收
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Ø 当一束聚焦电子束沿一定方向射入试样时，在
原子库仑电场作用下，入射电子方向改变，称为电
子散射。

Ø原子对电子的散射可分为弹性散射和非弹性散射。

Ø在弹性散射过程中，电子只改变方向，而能量基
本无损失。

Ø在非弹性散射过程中，电子不但改变方向，能量
也有不同程度的减少，转变为热、光、X射线和二
次电子发射。

电子散射
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原子对电子的散射

• 原子核对电子的弹性散射
• 原子核对电子的非弹性散射
• 核外电子对入射电子的非弹性散射
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核外电子散射比例：

原子核散射比例：

原子核散射为主 Z增加，弹性散射比例提高

散射截面



在线开放课程Ø 当试样厚度小于入射电子的穿透深度时，电子
从另一表面射出，这样的电子称为透射电子。

Ø TEM就是应用透射电子成像的。如果试样只有
10~20nm的厚度，则透射电子主要由弹性散
射电子组成，成像清晰。

Ø 如果试样较厚，则透射电子有相当部分是非弹

性散射电子，能量低于E0，且是变量，经过磁
透镜后，由于色差，影响了成像清晰度。

电子透射
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TEM(投射电镜）
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Ø入射电子经过多次非弹性散射后能量损
失殆尽，不再产生其它效应，一般被试样
吸收，这种电子称为吸收电子。

Ø利用测量吸收电子产生的电流，既可以
成像，又可以获得不同元素的定性分布情
况，它被广泛用于扫描电镜和电子探针中。

电子吸收
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小结

电子散射：弹性与非弹性散射

电子透射：TEM设备

电子吸收：电子探针（能谱分析）


