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常用低压控制电器
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任务提示

掌握热继电器的结构、原理、
符号、选择、整定、使用的
方法，做到学以致用。
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1、热继电器

电动机长期过载运行、频繁启动、
欠电压、断相运行，均会引起过
电流。

热继电器用途：热继电器是利
用电流的热效应原理工作的保护
电器，在电路中用作电动机的过
载保护和断相保护。
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热继电器种类很多，应用最广泛的是
基于双金属片的热继电器，主要由热
元件、双金属片和触点三部分组成。
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热继电器外形图、接线方法
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热继电器的符号



在线开放课程

热继电器结构图
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1—接线端子    2—双金属片　
3—热元件　 4—导板
5—补偿双金属片　 6、9—常闭触点　
7—常开触点 8—复位螺钉　
10—按钮　 11—调节旋钮　
12—支撑件　 13—压簧转动偏心轮
14—推杆
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工作原理：
热元件接主电路。电机正常运行时，热元
件产生的热量虽能使双金属片弯曲，但还
不足以使继电器动作。
若长时间过载，双金属片被过量烤热。因
双金属片的膨胀系数不同，使其弯曲，推
动导板移动，使其常闭触点断开，进而使
接触器主触点断开，使电动机脱离电源而
起到过载保护或断相保护的目的。

1、热继电器
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问题：为什么选“带断相保护的热继电器”？
绕组三角形接法时，由于热元件串联于电源进线
中，流过的是线电流，而热继电器是按照电动机
的额定电流整定的，当故障时的线电流超过整定
值时，其内部“故障那一相绕组”的相电流将超
过额定电流。由于热元件串联于电源进线中，普
通热继电器就不会动作，起不到保护作用。
所以原则上，热元件必须串联于三角形三相绕组
之中，但是这样接线复杂、很麻烦。
我国生产的三相鼠笼型电动机，多数是三角形接

法，为此设计了“带断相保护的热继电器”。
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带断相保护的热继电器结构示意图
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三相均衡过载时的动作
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一相缺相时的过载动作：差动机构起到放大作用。



在线开放课程增加了一个“差动机构”。它既可三相
均衡过载保护、又可断相保护。
三相平衡过载时：三组双金属片受热变形
弯曲，推动外导板向左移动，通过杠杆和
补偿双金属片，推动常闭触点断开。
当一相断路时：该相的双金属片逐渐冷却，
便带动内导板向右移动，这时内、外导板
向相反的方向移动。这种差动动作经放大，
将加速FR常闭触头的动作，从而起到断相
保护的作用。
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1.定子绕组星形接法：FR带或者不
带断相保护，均可接在线电路中。

2.定子绕组三角形接法：FR带断相
保护接在线路中；FR不带断相保护
，其热元件必须串接在电动机每相
绕组上。

热继电器接线方式
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1、热继电器
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热继电器的整定：

根据电动机额定电流来确定热继电器的
型号及热元件的电流等级。
工程经验法：在施工现场，可以按照电
动机容量的2倍，来估算电动机额定电流
值。即2倍千瓦数即电动机额定电流。
整定值：即动作电流，通常与电动机的
额定电流相等或额定电流的0.9~1.05倍。
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热继电器的选择：

1. 当电压的均衡性较差、无人值守的场
合、大容量电动机、工作环境恶劣或
较少照管的电动机，可选用三相结构
的热继电器。

2. 定子绕组星形接法:可选用两相或三相
结构的热继电器、带断相保护和不带
断相保护的热继电器均可。

3. 定子绕组三角形接法:带断相保护接在
线电路中。不带断相保护热继电器的
热元件必须串接在电动机每相绕组上。
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2、小结

1.电动机的保护非常重要，而过
载保护也有多种方式。其中FR
是常用的一种过载保护形式。

2.掌握FR的结构、原理、符号。

3.掌握FR的选择、整定、使用。

再见！


