
在线开放课程

横断面设计方法与土石方计算

主讲 ：严战友  副教授

横断面设计



在线开放课程

目录

• 1.横断面设计方法

• 2.城市道路横断面设计

• 3.路基土石方数量计算及调配 



在线开放课程

横断面设计方法

n（一）公路横断面设计内容

一、公路横断面设计

n 1．确定路幅横断面尺寸（宽度及横坡度）；

n 2．确定路基高度：纵断面设计完成；

n 3．路基横断面形状设计：如梯形（直线式边坡）、折线

式边坡、台阶形边坡；

n 4．边坡坡度确定；路堤及路堑边坡，土质与岩石边坡

n 5．横断面面积计算及土石方数量计算与调配
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（二）路基横断面设计所需要的设计资料

n1．平曲线资料：半径、缓和曲线、偏角、曲线位置（交

点桩号）等；
n2．每个中桩的填挖高度；
n3．路基宽度，路面宽度（分别确定左右侧宽度）；
n4．各中桩的超高值；
n5．路基标准横断面图式（典型横断面 ）；

n6．路基边坡坡度值；
n7．边沟、截水沟的形式及尺寸；
n8．弯道上视距的是否得到保证（视距台设计）。 
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（三）横断面图绘制方法

n 1．在计算纸上绘制横断面的地面线。
n 地面线是在现场测绘的，若是纸上定线，可从大比例尺

的地形图上内插获得。
n 横断面图的比例尺一般是1：200。

n 2．绘出设计线：“戴帽子” 
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n 3.   绘出防护及加固设施的断面图。
n 4．根据综合排水设计，画出路基边沟、截水沟、排灌渠

等的位置和断面形式。 
n  （四）编制路基设计表 
n  应在绘制横断面图之前完成。

（三）横断面图绘制方法
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二、城市道路横断面设计
n（一）横断面设计图

n    当按照城市道路的交通性质、地形条件以及近期与远

期相结合的原则确定了横断面组成和宽度以后，即可绘制
横断面设计图。 



在线开放课程

n（二）横断面现状图

n    沿道路中线每隔一定距离绘制横断面地面线。

n（三）横断面施工图
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§ （一）积距法：（条分法）

§ 适用于不规则图形面积计算。

§ 把横断面图划分成若干条等宽的小条，累加每一小条中
心处的高度，再乘以条宽即为该图形的面积。 

路基土石方数量计算及调配 
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§  每个小条块的近似面积为：

n  横断面面积：
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（二）块分法：
n把横断面图上地面线及设计线的转折点划分成若干块
不等宽的梯形或三角形，分别计算为一块图形的面积并
累加起来，即为该图形的面积。

n适用于计算机计算，精度高。
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• 已知断面图上各转折点坐标（xi，yi），则断面面积

为：

  （三）坐标法
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二、土石方数量计算
n1. 平均断面法：

n      若相邻两断面均为填方或均为挖方且面积大小相近，
则可假定两断面之间为一棱柱体其体积的计算公式为： 
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n 2. 棱台体积法：

n 若F1和F2相差甚大，则与棱台更为接近。其
计算公式为： 
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 3. 土石方数量计算应注意的问题：

n （1）填挖方数量分别计算，（填挖方面积分别计算）

；

n （2）土方、石方应分别计算，（土石面积分别计算）

；

n （3）路基填、挖方数量中应考虑路面所占的体积，（

填方扣除、挖方增加）；

n （4）大中桥位处所占的路基土石方应扣除。

n   4.  编制路基土石方数量计算表

n   5.  编制每公里路基土石方数量表
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§ 土石方调配的目的：确定填方用土的来源、挖方弃土的

去向；以及计价土石方的数量和运量等。

§     填方土源：附近挖方利用

§                         借土

§     挖方去向：调往附近填方

§                          弃土

§  （一）土石方调配原则

§     （1）就近利用，以减少运量；

§     （2）不跨沟调运；

§     （3）高向低调运；

§     

三、路基土石方调配
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•     应进行远运利用与附近借土的经济比较（移挖作填
与借土费用的比较）。

•      远运利用的费用：运输费用、装卸费等

•      借土费用：开挖费用、占地及青苗补偿费用、弃
土占地及运费 

• （5）不同的土方和石方应根据工程需要分别进行调配
，以保证路基稳定和人工构造物的材料供应。

• （6）土方调配对于借土和弃土应事先同地方商量，妥
善处理。 

（4）经济合理；
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• 土石方计算表调配法：公路设计文件推荐方法。

• 土石方调配后，应按下式进行复核检查：

•                横向调运+纵向调运+借方=填方

•                横向调运+纵向调运+弃方=挖方

•                     挖方+借方=填方+弃方

 （二）土石方调配方法
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（三）关于调配计算的几个问题

n（1）经济运距：

n       移挖作填与附近借方经济比较，调运填方的最大距离
即所谓“经济运距”。

n式中：B——借土单价（元／m3）；

n            T——远运运费单价（元／m3·km）；

n            L兔——免费运距（km）。

是确定借土或调运的界限
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n（2）平均运距

n 运距：是指从挖方体积的重心到填方体积的重心之间的距

离。

n平均运距：挖方路段中心桩号至填方路段中心桩号的距离
计算。

n （3）运量

n    土石方运量为平均运距与土石方调配数量的乘积。单位
：m3·km

（三）关于调配计算的几个问题
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n （4）计价土石方数量

n       计价土石方数量=挖方数量+借方数量

n如某工程土石方数量：填方500m3     挖方200m3

n                                     借方400m3    弃方100m3

n则计价土石方数量=600m3

n  一般工程的土石方总量，实际上是指计价土石方数量。

一条公路的土石方总量，一般包括路基工程、排水工程、
临时工程、小桥涵工程等项目的土石方数量。

n 对于独立大、中桥梁、长隧道的土石方工程数量应另外

计算。



在线开放课程
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