
在线开放课程

炸药和爆炸（二）

主讲：朱正国

炸药与爆炸的基本理论
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1、炸药爆炸的三要素

Ø放出热量

Ø生成气态产物

Ø反应的高速度
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1、炸药爆炸的三要素

(1)放出热量

Ø爆炸得以进行的首位必要条件

Ø以硝酸铵的不同化学反应为例：

  常温下分解：NH4NO3→NH3+HNO3－170.7kJ

  200℃左右：

        NH4NO3 →0.5N2+NO+2H2O+36.1kJ

         或NH4NO3→N2O+2H2O+ 52.4kJ

  用起爆药柱引爆：

        NH4NO3→N2+2H2O+0.5O2+126.4kJ
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1、炸药爆炸的三要素

(2)生成气体产物

Ø 炸药做功不可缺少的条件

Ø 以铝热反应为例：

  炸药爆炸放出的热量不可能全部转化为机械
功，但生成气体数量越多，热量利用率也越高。 
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1、炸药爆炸的三要素

(3)反应的高速度

Ø 反应的高速度是爆炸过程区别于一般化学反
应过程的重要标志。

    由于爆炸反应的速度极高，反应结束瞬间，
其能量几乎全部聚集在炸药爆炸前所占据的体
积内，因而能够达到很高的能量密度。
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1、炸药爆炸的三要素

(4)炸药爆炸的定义

    炸药爆炸是一种高速进行的，能自动传播
的化学反应，在此反应过程中放出大量的热，
并生成大量的气态产物。
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2、炸药的分类
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按炸药组成

按作用特性和用途

按炸药的

单质炸药 三硝基甲苯 、 黑索今

混合炸药 黑火药、铵梯炸药、水胶炸药

起爆药 二硝基重氮酚

猛炸药

火药 黑火药、单基火药

烟火剂 照明剂、烟幕剂

固体炸药 号岩石铵梯炸药

液体炸药 轻柴油

气体炸药 瓦斯

多相炸药 乳

物理状态

化炸药

炸药
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小结

1.炸药爆炸的三要素：

   放出热量、生成气态产物和反应的高速度。

2.炸药的分类（按下面三个方面分）：

   炸药组成、作用特性和用途及物理状态。


