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在线开放课程一、线性表的链式存储结构

u 线性表的链式存储
l 用一组任意的存储单元存放线性表的数据元素（这

组存储单元可以连续，也可不连续）。

l 为表示数据元素之间的逻辑关系，还需有存储一个
指示后继的信息——指针。

l 由数据域和指针域构成数据元素的存储映象，称为

结点（Node）。



在线开放课程一、线性表的链式存储结构

u 线性表的链式存储

l 结点在存储器中的位置是任意的，即逻辑

上相邻的数据元素在物理上不一定相邻

线性表的链式表示又称为
非顺序映像或链式映像。



在线开放课程一、线性表的链式存储结构

u 线性表的链式存储

通过指针来实现

free
(a) 可利用存储空间

a0 a2 a1 a3

freefirst
(b) 经过一段运行后的链表（单链表）结构



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 线性表的链式存储实现-26个英文字母的链式存储

l 逻辑结构：（ a, b,  … ,y, z ）

l 存储结构：

ahead b /\z……



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 线性表的链式存储实现-26个英文字母的链式存储

各结点由两个域组成：

数据域：存储元素数值数据

指针域：存储直接后继结点的存储位置

指针数据



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 链式存储中的术语

l 结点：数据元素的存储映像。由数据域和

指针域两部分组成。

l 链表： n 个结点由指针链组成一个链表。

它是线性表的链式存储映像，称为线性表

的链式存储结构。



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 链式存储中的术语

l 单链表：结点只有一个指针域的链表，称为

单链表或线性链表

l 双链表：有两个指针域的链表，称为双链表

l 循环链表：首尾相接的链表称为循环链表

a1head a2 an…… head



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 链式存储中的术语

l 头指针：指向链表中第一个结点的指针

l 首元结点：指链表中存储第一个数据元素a1的结点

l 头结点：在链表的首元结点之前附设的一个结点；
数据域内只放空表标志和表长等信息

头指针 头结点 首元结点

a1head a2 …info an ^



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现
u 有头结点和无头结点的链表

l 无头结点

l 有头结点



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 问题1：如何表示空表？

^ana0head

第一个结点

头结点

head ^

有头结点时，当头结点的
指针域为空时表示空表



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 问题2：在链表中设置头结点有什么好处？

l 便于首元结点的处理：首元结点的地址保存在

头结点的指针域中，在链表的第一个位置上的

操作和其它位置一致，无须进行特殊处理；

l 便于空表和非空表的统一处理：无论链表是否

为空，头指针都是指向头结点的非空指针，因

此空表和非空表的处理也就统一了。



在线开放课程二、线性表链式存储结构的实现

u 问题3：头结点的数据域内装的是什么？

H

头结点的数据域

头结点的数据域可以为空，也可以存放线性表的

长度等附加信息，但此结点不能计入链表长度值。



在线开放课程三、线性表链式存储结构的特点

u 链式存储结构的特点

l 结点在存储器中的位置是任意的，即逻辑

上相邻的数据元素在物理上不一定相邻

l 访问时只能通过头指针进入链表，并通过

每个结点的指针域向后扫描其余结点，所

以寻找第一个结点和最后一个结点所花费

的时间不等

　这种存取元素的方法被称为顺序存取法



在线开放课程三、线性表链式存储结构的特点

u 链式存储结构的优点

l 数据元素的个数可以自由扩充

l 插入、删除等操作不必移动数据，只需修

改链接指针，修改效率较高



在线开放课程三、线性表链式存储结构的特点

u 链式存储结构的缺点

l 存储密度小

l 存取效率不高，必须采用顺序存取，即存

取数据元素时，只能按链表的顺序进行访

问（顺藤摸瓜）



在线开放课程三、线性表链式存储结构的特点

u 分析下面的描述是否正确？
l 链表的每个结点中都恰好包含一个指针。  

l 顺序表结构适宜于进行顺序存取，而链表适宜于进

行随机存取。

l 顺序存储方式的优点是存储密度大，且插入、删除

运算效率高。

l 线性表若采用链式存储时，结点之间和结点内部的

存储空间都是可以不连续的。 

l 线性表的每个结点只能是一个简单类型，而链表的

每个结点可以是一个复杂类型



在线开放课程小结

• 掌握线性表链式存储结构的实现方式

• 理解线性表链式存储结构的特点


