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测试信号的调理与记录

信号的显示、记录与存储
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信号的显示、记录与存储

信号指示与记录装置是测试系统的最后一个环节，也是进

一步了解、分析和研究测量结果的重要环节。

选择指示与记录装置，首先关心的是其响应能
力，即能否正确地跟踪测量信号的变化，并把它
如实的记录下来（随动系统）。

通常把记录装置对正弦信号的响应能力称为
记录装置的频率响应特性，它决定了记录装置
的工作频率范围。
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  常见记录装置的性能一览表 

记录装置名称 
自动平衡记录

器 
X-Y 记录器 笔式记录仪 光线示波器 磁带记录器 

阴极射线 

示 波 器 照

相 

概    要 

记 录 精 度 较

高，记录幅度

大，完全直线

书写 

在平面上记

录两种物理

量关系的记

录器 

使用较广，

操作方便 

使用较广，

频 率 响 应

好，多线化

容易 

灵活性大，

频 率 响 应

好，多线化

很容易 

频带宽，操

作复杂 

主要用途 
各种物理量的

长时间记录 

特性曲线自

动记录 

同时记录变

化频率较低

的现象 

同时记录变

化频率较高

的现象 

同时记录高

低频现象，

暂态过程 

记 录 瞬 态

过程 

记录单元名称 伺服机构 伺服机构 笔式检流计 振  子 磁  头 荧光屏 

记录方式 
墨水记录 

圆珠笔记录 

墨水记录 

圆珠笔记录 

墨水、热笔、

放电、插削

记录 

直记式 

显定影式 
磁化现象 

照 相 或 存

贮 

主

要

参

数 

工作频带 

(最高点) 
1 Hz 满幅 1 s 30～100 Hz 

5k Hz(最高

超过 10k Hz) 

40～80 kHz 

(最高400 kHz) 

0～100MHz或

微秒级瞬变 

振幅精度 0.25% 同左 2% 2% 2～5% 
取决于定

标精度 

灵 敏 度 1～10mv/满幅 10mv/满幅 
0.5～2.5 

mm/mA(检流计) 

1.5*105mm/

mA﹒m 
- - 

线    数 1～3 1～2 1～12 达 60 达 56 1～2 

记录带 

速  度 

2cm/h～

50cm/min 
- 1～25cm/s 

25cm/min～

200cm/s 

2.38～305 

cm/s 
- 

记录幅宽 150～250mm 纵横 250mm 40mm 左右 100mm 左右 - - 

输入阻抗 
不平衡时 

100kΩ以上 
同左 约 4 kΩ 10～200 Ω 100 kΩ左右 - 

 



在线开放课程
1、动圈式磁电指示机构

信号电流输入

检流计线圈偏转

指针或笔杆摆动



在线开放课程•由动圈式磁电指示机构构成的笔式记录仪结构简

单，指示与记录能同时进行。

但这种记录器笔尖与记录纸间摩擦较大，可动部
分质量大，需要相当大的驱动力矩，并需要抑制
笔急速运动时跳动的强力阻尼装置，其灵敏度较
低。

因此，这种记录仪只适合于长时间慢变化
信号，要求指示与记录同时进行的场合。
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2、光线示波器

信号电流输入

镜子偏转

光点移动

线圈偏转
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3、伺服式记录仪

传感器
ur +

调制器
放大
解调

伺服
电机

um 皮带
传动

x

电位器

u

ub

图4-34  伺服式记录仪原理

1—伺服电动机 2—皮带 3—刻度板 4—记录笔 5—记录纸
6—电位器 7—标准电池

信号输入 电机被
驱动

皮带被
驱动

记录笔
被驱动

电位器
随动

反馈
信号

伺服式记录系

统的优点是准

确性高。主要

缺点是频响低。
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•可以记录从直流至兆赫的交流信号，信噪比高，

线性好，零点漂移小，对环境（温度、湿度）

不敏感。

4、磁带记录仪

•输入、输出均为电信号，便于与数据处理设备及计算机连接；
•存储的信息可以多次重放而不消失，可以方便地将磁带中的信

息抹掉，反复使用多次；

磁带记录仪是利用铁磁性材料的磁化进行记录的仪器。它具有如下特点：

磁带记录可以快录慢放，也可以慢录快放，实
现信号的时间压缩或扩展。

存储信息密度大，易于多线记录，易于复制。
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输入记录
信号

信号
在磁
头产
生磁
力线

磁带表面
层被磁化

磁头感应磁带上
剩余磁通的变化，
产生感应电动势

放大信号 输出信号
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5、数字波形存储记录仪

抗混叠
滤波器

S/H

电路

A/D

转换器
存储器

D/A

转换器
波形重构
滤波器

模拟信号

输入

模拟信号

输出

触发电路 控制电路 时钟
外触发

模拟信号转
换为数值信

号

数值信号转换
为模拟信号

回放时，通过改变重放
速度（即改变时间比例
尺）和信号幅值比例尺，
展宽和放大波形，充分
展示信号的瞬态过程。
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小结

• 信号的记录装置


