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1  不失真测试的条件
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做傅里叶变换得到：

不失真测试系统条件的幅频特性和相频特性应分别满足：
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各频率分量的幅值比不等于常数时所引起的失真

称为幅值失真；

各频率分量的滞后时间不等于常数时所引起的失
真称为相位失真。

几点说明：

1）实际测量装置不可能在非常宽的频率范围内满
足不失真条件，一般既有幅值失真，又有相位失真；

2）要根据测量目的的不同而选择对测试装置的幅
频特性、相频特性的要求。
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2  测试系统的负载效应和干扰

（1）负载效应定义：

实际测量工作中，测量系统和被测对象会产

生相互作用。测量装置构成被测对象的负载。彼

此间存在能量交换和互相影响，以致系统的传递

函数不再是各组成环节传递函数的叠加或连乘。
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1）连接点的状态发生改变，即连接点的物理参数发生

变化；

2）不再保持原来的传递函数，而是共同形成一个整体

系统的新传递函数，整个测试系统的传输特性将会变

化。

测试系统连接到被测对象上时，出现两种现象：
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（2）测量系统的抗干扰

测量过程中，除待测信号外，各种不可见的、随

机的信号可能出现在测量系统中。这些信号与有用信

号叠加在一起，严重扭曲测量结果。
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①电磁干扰：干扰以电磁波辐射方式经空间串入测量系统。

②信道干扰：信号在传输过程中，通道中各元件产生的噪

声或非线性畸变所造成的干扰。

③电源干扰：由于供电电源波动对测量电路引起的干扰。
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一般来说，良好的屏蔽及正确的接地可去除大部分
的电磁波干扰。使用交流稳压器、隔离稳压器可减小供
电电源波动的影响。信道干扰是测量装置内部的干扰，
可以在设计时选用低噪声的元器件，印刷电路板设计时
元件合理排放等方式来增强信道的抗干扰性。
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（1）测试系统不失真测试的条件

（2）测试系统负载效应及抗干扰技术


