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主讲 ：牛江川

信号的描述及其频谱分析

信号的分类与描述（二）
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a)  函数: 是一个理想函数，是物理不可实现信号。
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7  信号分析中常用的函数



在线开放课程

3

特性： 1）乘积特性（抽样）
f t t f t f t t t f t t t( ) ( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ) ( )   = − = −0 0 0 0

2）积分特性（筛选）

f t t f f t t t f t( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( ) = − =
−



−



 0 0 0

3）卷积特性

f t t f t d f t( ) * ( ) ( ) ( ) ( )    = − =
−
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4）拉氏变换

( ) ( )s t e dtst= =−

−



  1

5）傅氏变换

( ) ( )f t e dtj ft= =−

−



  2 1
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b) sinc 函数
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波形
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c) 符号函数sgn(t)
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3 信号的时域波形分析
信号的时域波形分析是最常用的信号

分析手段，用示波器、万用表等普通仪器
直接显示信号波形，读取特征参数。
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1、信号波形图

周期T，频率f=1/T

峰值P
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2、均值
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均值E[x(t)]表示集合平均值或数学期望值。

均值：反映了信号变化的中心趋势，也称之
为直流分量。

x
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3、均方值

信号的均方值E[x2(t)]，表达了信号的强度；其正平
方根值，又称为有效值(RMS)，也是信号平均能量的一种
表达。
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4、方差

方差：反映了信号绕均值的波动程度。

信号x(t)的方差定义为：
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5、波形分析的应用

超门限报警

信号类型识别

基本参数识别
Pp-p
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案例：汽车速度测量:
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案例：旅游索道钢缆检测

超门限报警
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小结

• 信号分析中常用的函数


