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4 课程性质和要求
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门捷列夫：“科学是从测量开始的”

1.1 测试技术的重要性
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指具有试验性质的测量，

或理解为测量与试验的综合。

1.1 测试技术的重要性

测量: 为确定被测对象的量值而进行的全部操作。

试验: 对迄今未知事物的探索性认识过程。

1. 测试定义
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2. 测试技术的重要性

1.1 测试技术的重要性

研究各种物理量的测量原理和测试信号，

进行各种科学实验研究和生产过程参数检

测。

产品开发 生产监督 设备状态监控 楼宇自动化
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1.1 测试技术的重要性
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1.1 测试技术的重要性

产品质量测量

在汽车、机床等设备，电机、发动机等零部件出厂时，

必须对其性能质量进行测量和出厂检验。
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1.1 测试技术的重要性

汽车制造厂发动机测试系统：通过对抽取的发动机进行

测试，工程师可了解其质量。测量参数包括润滑油温度、

冷却水温度、润滑油压力、燃油压力以及转速等。
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1.1 测试技术的重要性

设备运行状态监控系统
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1.1 测试技术的重要性

家电产品中的传感器

全自动洗衣机中的滚筒液面高度自动检测

衣量传感器、衣质传感器、光传感器等
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1.1 测试技术的重要性

楼宇自动化

电源管理、安全检测、照明控制、空调、停

车管理、水/废水管理和电梯监控
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机器人中的力觉、视觉、角位移传感器
是机器人系统中的一部分

1.2 测试技术在工程中的应用
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生产线上的零件计数器

1.2 测试技术在工程中的应用
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1.2 测试技术在工程中的应用
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航天 农业

交通 医学

1.2 测试技术在工程中的应用
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1.3 测试系统的一般组成

1、测试工作的具体任务

解决如何获取有关研究对象的状态、运动和

特性等方面的信息的问题。

2、测试系统的典型组成

感

反馈 控制
试验
装置

被测对象
器

信
号
调
理

传

输

传 信
号
处
理

显
示
记
录



在线开放课程
1.3 测试系统的一般组成
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1.4 测试技术的发展趋势

（1）高灵敏度、高精度、宽量程

和多功能测量仪器

（2）高性能、微型、智能传感器

（3）计算机化智能测试系统

（4）多系统的信息融合技术
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1.5 课程性质和要求

1．各种信号的基本特征和分析方法（频率结构）

2．测试装置动静态特性的评价方法

（一、二阶系统的主要特性）

3．常用传感器

4．信号调理电路（电桥、调制、解调、滤波等）

5．显示记录仪器

6．几个常见物理量的测试方法
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1.5 课程性质和要求

1.掌握信号的时域和频域描述方法，掌握频谱分析的

基本原理和方法

2.掌握信号的相关分析、功率谱分析的基本原理及其应用

3.掌握测试装置基本特性的评价方法和不失真测试条件，

能正确地运用于测试装置的分析和选择；掌握一阶、

二阶线性系统动态特性及其测定方法

4.掌握常用传感器、信号调理电路和记录显示设备的

工作原理，并能合理选用

5.对测试系统、动态测试工作的基本问题有一个比较

完整的概念，掌握机械工程中常用物理量的测试方法、

并能选用合适的测试系统
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测试技术是一门与高等数学、工程力学、电子技术、

信息技术密切相关的快速发展的学科。

本课程是解决实际测试问题能力的专业基础课，也是一门专

业课，具有很强实践性。学习时应充分利用课程所开设实验。

学习方法

理论学习 实践学习 研究学习
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教 材

参考教材：

1《机械工程测试技术基础》熊诗波、黄长艺主编，
机械工业出版社

2《工程测试技术基础》王伯雄主编，高等教育出版社
3《测试技术》 贾民平主编，高等教育出版社
4《测试技术基础》 王伯雄主编，清华大学出版社

教材：

《工程测试技术》 马怀祥、王艳颖、刘念聪主编，
华中科技大学出版社


