
在线开放课程

系统的传递函数方框图及其简化（三）

主讲 ：吉喆

系统的数学模型
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目录

• 1.传递函数方框图的结构要素

• 2.传递函数方框图的绘制方法

• 3.传递函数方框图的等效变换

• 4.举例练习
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简化步骤：消除交叉回路，对嵌套回路从里到外逐步简化
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例2

1 2 34



在线开放课程

1 2

1 2 1 2 1

( )
1

G s G sC s
R s G s G s G s G s H s

=
+ + +

( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )



在线开放课程

例3

(a) 比较点A前移，分支点D后移
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(b)    消除局部反馈回路
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（C） 消除主反馈回路
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注意：
方框图的化简方法不是唯一的，人们应充分地

利用各种变换技巧，选择最简捷的路径，以达到省
时省力的目的。



在线开放课程

⊗ 1G

1H

)(sXi )(sXo

−
2G 3G⊗ ⊗

2H−

)(sB

)(sE

例4

移动相加点

化简得：
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前向通道：
一条：G1G2G3

反馈回路：
L1：G1，G2，G3    相加点处“-”
L2：G1，G2，H1    相加点处“+”
L3：G2，G3，H2    相加点处“-”

各局部反馈回路间存在公共的传递函数方框 G2

梅逊公式的应用

整个系统方框图中只有一条前向传递通道；

各局部反馈回路间存在公共的传递函数方框。

若系统的传递函数方框图同时满足以下两个条件

时,可以直接用以下的梅逊公式求解：
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小结

• 传递函数方框图化简原则与练习

• 梅逊公式的应用
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