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1.控制系统的分类
• 对控制系统，可从不同的角度分类

开环控制系统：

如：步进驱动的数控机床、普通洗衣机
家用电烤箱、微波炉、普通电风扇

图1.1 数控机床工作台的驱动系统

按反馈情况：闭环控制系统开环控制系统



在线开放课程闭环控制系统：有反馈回路，输出对系统有控制作用。

如：前例中的离心调速系统、伺服驱动的数控机床
恒温箱(冰箱、空调)、人骑自行车

1.控制系统的分类



在线开放课程自动调节系统(恒值系统)：系统的输出保持常量。

如：离心调速系统、恒温箱、液面控制等
为闭环系统

随动系统： 系统的输出相应于输入按任意规律变化。

如：炮瞄雷达系统、仿形加工、动物捕食等

多为闭环系统

程序控制系统： 系统的输出按预定程序变化。

如：数控机床、全自动洗衣机等

开环或闭环系统

2. 按输出量的变化规律分
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连续控制系统

离散控制系统

线性控制系统

非线性控制系统

定常系统

时变系统

位移控制系统

温度控制系统

速度控制系统

3. 按信号类型分

4. 按线性性质分

5. 按时变情况分

6. 按被控量分



在线开放课程以发动机离心调速系统为例
被控对象：发动机

被控量：转速ω
被控量的目标值设定：预紧弹簧设定

控制信息传递与反馈：

控制方框图：

比较 放大 执行

检测
控制部分 被控对象

2.反馈控制系统的组成
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基本物理量：被控量、给定量 、控制量 、扰动量
被控量： (即系统的输出量),表征被控对象运动规律 xb

给定量：系统的输入量或被控对象理想状态(控制目标)  xi

控制量：直接作用于被控对象的物理量，即被控对象的输入量
扰动量： 所有使被控对象状态偏离给定值的量

、输出量
特点：利用偏差控制系统的输出

2.反馈控制系统的组成
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2.反馈控制系统的组成

控制装置：

给定环节：其职能是给出与期望的被控量相对应的系统输入量

测量环节：其职能是测量被控制的物理量

比较环节：把输入量与测量元件发来的有关被控量的反馈值进行

比较，求它们之间的偏差。

放大环节：将比较元件给出的偏差进行放大，用来推动执行元件

去控制被控对象。

执行环节：直接推动被控对象，使其被控量按照预期的规律运行。
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控制系统的基本要求

系统的稳定性——系统正常工作的首要条件

稳、快、准

系统的稳定性——系统恢复平衡状态的能力

稳定性好，则系统恢复平衡状态的能力强

系统的快速性

快速性好，则消除偏差快，或调整时间短。

系统的准确性

准确性好，则调整过程结束后，输出值与期望
值偏差小
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小结

• 自动控制系统的分类

• 反馈控制系统的组成与变量

• 自动控制系统的基本要求：稳准快
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