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1.概述

控制工程：

• 处理自动控制系统各种工程实现问题的综合性
工程技术，包括对自动控制系统提出要求、进
行设计、构造、运行、分析、检验等过程。它
是在电气工程和机械工程的基础上发展起来的
，且与计算机技术、仪器仪表工程、电子与信
息工程等领域密切相关。
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1.概述

控制工程理论

线性代数微积分积分变换复变函数

过程控制 电力电子技术 计算机技术通讯技术
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2.基本概念

• 控制的概念

图1.1(a) 液位人工控制 图1.1(b) 液位自动控制
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• 控制的概念

控制：对对象施加某种操作，使其产生所期
望的行为。

自动控制：在无人直接参与的情况下，使被
控对象或者过程自动地按照预定规律运行。

特点：由控制装置自动完成，无需人的参与
。

2.基本概念



在线开放课程

2.基本概念

• 控制的概念

控制工程的研究对象示例：

 导弹能够准确地命中目标。

 宇宙飞船按预定的轨道运行并重返地球。

 工业生产过程中对压力、振动、温度、

速度、湿度、流量、频率、物位、成份

等的控制。
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3.控制的三要素

• 控制三要素

控制：对对象施加某种操作，使其产生所期
望的行为。

控制三要素：

控制对象、控制目标、控制手段（装置、算
法等）
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3.控制的三要素

• 控制的特点

特点：可控性与能控性

可控与能控：

(1)被控对象(或者其被控量)必须存在多种运
动状态的可能性；

(2)在条件(1)的基础上，可以对上述可能性
通过一定的手段进行选择，即能够通过控制手段
使控制对象的状态达到控制目标。
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4.控制论的特点

• 控制论的概念：

控制论：关于控制原理和控制方法的学科，
研究事物变化和发展的一般规律(总体概述)。

控制论既是一门技术学科，又是一门技术哲
学和一种科学方法论。
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4.控制论的特点

• 控制论的方法论

方法论：
(1).明确事物发展的多种可能性

(2).确定其中一种可能性为控制目标

(3).实施控制实现控制目标

控制论强调：
(1).所研究的对象是一个“系统”；

(2).系统在不断“运动”（内部状态和外部行为）；

(3).产生运动的条件是“外因”（输入，干扰）；

(4).产生运动的根据是“内因”（系统固有特性）；
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4.控制论的特点

• 控制论的核心：

系统内部以及系统与外界环境间的信息交互、

传递和反馈。

• 控制论的实质：

研究广义的系统动力学问题。
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4.控制论的特点
• 控制论与其它学科结合，形成众多的分支学科

经济学

生物学

社会学

机械工程 机械工程控制论

控制论

经济控制论

社会控制论

生物控制论

工程控制论

共同的本质特点：通过信息传递，处理与反馈进行控制

工程技术
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• 控制的含义

• 控制三要素

• 控制论的特点

小结
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