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三相异步电动机的机械特性
（1）

主讲 ：常宇健

三相异步电动机的电力拖动
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    （一）物理表达式

——异步机每极磁通  
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• S=0 时，为理想空载转速，T=0

• S很小时，电抗很小，近似T∝S，呈线性关系

• S很大时，电阻远小于电抗，T∝1/S,呈反比关
系

• S=1时，n=0,T为某特定值
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由于异步电动机的电磁功率为

由异步电动机的近似等效电路 

得异步电动机的机械特性参数表达式

异步电动机的
机械特性

（二）参数表达式 
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临界转差率 

使                  ，即可求得 

最大转矩 

由于

(1)最大转矩和过载能力

过载能力

异步电动机的
机械特性
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1）当f1及参数一定时，最大转矩Tmax与外施电压U1的

平方成正比；

2）最大转矩Tmax的大小与转子回路电阻R2无关；

3）临界转差率sm与转子回路电阻R2成正比，与漏电

抗成反比，与电压大小无关；

4）当电源电压U1和频率f1一定时，最大转矩Tmax与漏

电抗成反比；

5）当电源电压U1和参数一定时，最大转矩Tmax随频率

f1的增加而减小。

说明分析：



在线开放课程

     起动转矩: 

起动转矩倍数 

(2)起动转矩和起动转矩倍数

当S=1时 

1）当电源频率f1和参数一定时，起动转矩Tst与外施电压U1的平方成正
比。

2）当电源频率f1和电压U1一定时，漏电抗越大，则起动转矩Tst越小。

3）当转子回路电阻（包括外加电阻）与电动机的漏电抗相等时，Sm＝1
，起动转矩Tst（＝Tmax）为最大。可见，对于绕线式转子异步电动
机，在转子回路串入适当附加电阻，可提高起动转矩。

4）起动转矩Tst随电源频率f1的提高而减小。 

说明分析：

异步电动
机的机械
特性
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（三）实用表达式

因为一般sm＝0.1～0.2

所以忽略sm 得机械特性的实用表达式
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可以求出

（式中                            ）
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小结

• 等效电路复习

• 物理表达式的意义

• 参数表达式的分析


