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他励直流电动机的
机械特性

主讲 ：常宇健

直流电动机的电力拖动
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他励直流电动机的机械特性

电动机的机械特性是指电动机的转速n与电磁转矩Te 的关
系 n=f(Te)

2.1.1  机械特性方程式 
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理想空载转速 

电动机带负载后的转速降（软、硬）

                       

电动机实际空载转速

负载大时呈上翘现象

他励直
流电动
机的机
械特性

电枢反应对机械
特性的影响
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 固有机械特性

当他励电动机电压及磁通均为额定值
时，电枢没有串联电阻时的机械特性
称为固有机械特性。 

e

固有特性条件：

1. U=UN 
2. Ф=ФN
3. RΩ=0

额定工作点？
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（一）电枢回路串电阻
时的人为机械特性 

e

串串电电阻阻人人为为特特性性条条件件：：
1. U=UN 
2. Ф=ФN
3. RΩ≠0

人为机械特性： 

       人为地改变电动机的工作条件，所得到的
机械特性。

特特点点：：nn00不不变变,,电电阻阻越越大大，，特特性性越越软软。。

他励直流电动机固
有机械特性

电枢串联电阻时
的人为机械特性
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（二）改变电枢电压时的人为机械特性 

电压不同时的人为机
械特性

e

降压人为特性的条件：
1. U ≠ UN 
2. Ф=ФN
3. RΩ=0

特点：
1. n0 正比于 UN 
2. 一组平行的特性，斜率不

变，Δn不变

特殊特性：
U=0时,n0=0,特性过原点

注意事项：
U的变化范围：+UN~-UN
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21 F>F>F N

（三）减弱磁通时的人为机械特性 

e

e

弱磁人为特性的条件
：

1. U = UN 
2. RΩ=0 
3. Ф<ФN

特点：
n0 上升；
β与Ф2成反比；特性软

      弱磁升速
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 机械特性的绘制

（一）固有机械特性的绘制

估算或实测Ra

        计算CeФN

        求n0

        计算TN

        计算βN       

        依两点画特性

计算步骤：

（二）人为机械特性的绘制
9
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[例] 一台Z2 型他励直流电动机的铭牌数据为：

试计算其固有机械特性。 

解

理想空载
点

额定点

10
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