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电力拖动系统稳定运行的条件

    工作点
（平衡点）：

在电动机的机械特性与负载的机械特性
的交点上。

平衡状态: Te = TL 

运动方程:

Te－TL＞ 0 →加速

Te－TL＜ 0 →减速

即： n = 常数     

过渡过程:
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   平衡稳定：电力拖动系统在某种扰动
作用下，离开了平衡位置，在新的条件下
达到新的平衡。

  扰动：电网电压波动或负载等的变
化。 

4



在线开放课程
n0

T

n

O TL

a

b

 干扰使 TL   
a 点:

Te ＜
TL

 n    → Te 

a'

→ a'点。 
→ a 点。 →n   →Te  干扰过后 Te＞TL  →Te= TL 
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 干扰使 TL   
a 点:

Te ＜   
TL

 n  → Te  → a'点。 

干扰过后 Te＞TL →n   →T e →Te = TL → a 点。  

 干扰使 TL     n    
Te＞TL →Te   → a" 点。 →Te = TL

干扰过后 Te＜TL   → n    → Te  →Te = TL → a 点。 
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b 点:
 干扰使 TL   →n  →n = 0 →堵转。 →Te   n   

Te ＜TL

干扰过后 Te ＜TL ，不能运行。 

b'



在线开放课程n0

T

n

O

a

b

TL

b 点:
 干扰使 TL                 n →Te → n → n = 0 →堵转。 Te＜

TL

干扰过后 Te ＜TL ，不能运行。（不能回到b点） 
 干扰使 TL  n  

Te＞
TL →Te   → b' 点。 → n    

b'

干扰过后 Te＜TL →n  → T   → a 点（不能回到b点）。 
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 稳定运行的充分条件:
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 电动机的自适应负载能力

    电动机的电磁转矩可以随负载的变化而自动
调整这种能力称为自适应负载能力。

    自适应负载能力是电动机
区别于其他动力机械的重要
特点。
    如:柴油机当负载增加时，
必须由操作者加大油门，
才能带动新的负载。

a 点→TL

 新的平衡 

TL

 →a'
a

a'

Te－TL＜0

→n →I2  →Te  

I1→P1 
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小结

• 平衡点

• 稳定平衡的概念

• 稳定平衡的条件

• 具体问题的分析


