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单轴电力拖动系统
的运动方程式

主讲 ：常宇健

电力拖动系统的动力学基础
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单轴电力拖动系统

　单轴电力拖动系统 

图中： 为电动机的电磁转矩 

为电动机的转速 

为负载转矩 

(注意
:

)
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单轴系统的运动方程式

  根据刚体转动定律 ，可写出单轴系统的运动方程式：

   式中：

   J ___转动部分的转动惯量 , (包括电动机的转
动惯量和生产机械的转动惯量，单位为kg.m2 )

   Ω ___为电动机的机械角速度(单位为rad/s)。 



在线开放课程

飞轮矩与转动惯量

为电动机转子与生产机械转动部分的飞轮矩之和 
（单位：Nm2)

在工程中，系统的惯性作用常用飞轮矩    表示

5
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注意：

(1)GD2是表征转动系统惯性的完整概念，不能简单      
地理解为两者的乘积。

(2)如果从产品目录中查出的飞轮矩的单位是

则需乘以9.8。

又因为

所以, 单轴系统运动方程式的实用形式：
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系统有的三种运行状态

1)当       时      时,系统处于静止或恒转速运行状态
，即处于稳态。

2)当       时      时,系统处于加速运行状态，即处于
暂态。

3)当       时      时,系统处于减速运行状态，即处于
暂态。

电力拖动系统运动方程式描述了系统的运动状态，而系统
的运动状态取决于作用在原动机转轴上的各种转矩。
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运动方程式中转矩正、负号的规定

 首先确定电动机某一电动状态时转速的方向为系统旋转正

方向，然后规定：

（1）电磁转矩   与转速  的正方向相同时为正，相反时
为负。

（2）负载转矩   与转速  的正方向相同时为负，相反时
为正。

注意：运动方程式针对的是单轴拖动系统，对于多轴拖动
系统，要将多轴系统等效为一单轴系统 。
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不同形状的物体的转动惯量

物体形状            转动惯量            
回转半径

   质点 
                   
   圆柱

   圆球

   圆环

   圆锥
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小结

• 单轴系统理解

• 单轴运动方程式

• 飞轮矩

• 系统运动状态


