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电气主接线

主讲 ：卞建鹏

工厂变配电所及其一次系统
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电气主接线

又称一次接线，是由各种开关电器、变压器、互感器、线路、电

抗器、母线等按一定顺序连接而成的接受和分配电能的总电路。

对主接线的基本要求是：

 安全：保证在进行任何切换操作时人身和设备的安全。

 可靠：应满足各级电力负荷对供电可靠性的要求。

 灵活：应能适应各种运行方式的操作和检修、维护需要。

 经济：在满足以上要求的前提下，主接线应力求简单，尽可

能减少一次性投资和年运行费用。



在线开放课程

1、电气主接线的基本形式

（1） 线路—变压器单元接线

优点：接线简单，所用电气设备少，配电装置简单，节约投资。

缺点：供电可靠性都不高，只可供三级负荷。
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（2） 单母线接线

◆优点：接线简单、使用设备少、

操作方便、投资少、便于扩建。

◆缺点：当母线及母线隔离开关故

障或检修时，将造成整个配电装置

停电。因此，单母线接线的供电可

靠性和灵活性均较差。

◆适用于容量小和用户对供电可靠

性要求不高的场所。

1、电气主接线的基本形式
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1、电气主接线的基本形式

（3） 单母线分段接线

✓分段运行：正常情况下分段开关是打开的。

✓并列运行：正常情况下分段开关是闭合的。

断路器分段（与隔离开关相比）：

运行的可靠性和灵活性都较大。

优点：既保留了单母线接线的优点，又

提高了供电的可靠性。

缺点：某一回路断路器检修时，该回路

要长时间停电。
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1、电气主接线的基本形式
（4） 单母线带旁路母线接线

W2为旁路母线，QF2为旁路断路器，QS3、

QS4、QS7、QS10、QS13为旁路隔离开关。

优点：供电可靠性高，检修出

线断路器时，不需停电。

缺点：需增加一组母线、专用

的旁路断路器和旁路隔离开关

等设备，使配电装置复杂，投

资增大，且隔离开关要用来操

作，增加了误操作的可能性。
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1、电气主接线的基本形式

（5） 双母线接线

➢只有一组母线工作：正常运行时

母联打开（两侧的隔离开关闭

合），全部回路接在工作母线上，

相当于单母线运行。

➢两组母线同时工作，互为备用：

正常运行时母联闭合，相当于单

母线分段接线。
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1、电气主接线的基本形式
（6） 桥形接线

➢内桥接线：桥断路器在线路

断路器之内。适用于电源进线

线路较长而变压器又不需要经

常切换的场所。

➢外桥接线：桥断路器在线路

断路器之外。适用于电源进线

线路较短而变压器需要经常切

换的场所。
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2、总降压变电所主接线的设计原则

（1）装有一台主变压器的总降压变电所

通常采用一次侧无母线、二次侧采用

单母线接线。

特点：接线简单经济、使用设备少、

基建快、投资费用低，但供电可靠性

不高，只能用于三类负荷。
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2、总降压变电所主接线的设计原则

（2）装有两台主变压器的总降压变电所

➢一次侧采用内桥或外桥接线、

二次侧采用单母线分段接线：适

用于具有两回电源进线和两台变

压器的总降压变电所。

特点：所用设备少，结构简

单，占地面积小，供电可靠

性高，可用于一、二类负荷。
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2、总降压变电所主接线的设计原则

（2）装有两台主变压器的总降压变电所

➢一、二次侧均采用单母线分段接线：

适用于具有两回及以上电源进线或一、

二次侧进出线较多的总降压变电所。

特点：供电可靠性高，运行灵活，

但所用高压开关设备较多，投资较

大，可用于一、二类负荷。
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3、车间变电所主接线的设计原则

（1）装有一台变压器的小型变电所

（a）高压侧采用隔离开关—熔

断器或跌落式熔断器控制

结构简单经济，供电可靠性不高，

一般只用于500kVA及以下容量的

变电所，对不重要的三级负荷供

电。
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3、车间变电所主接线的设计原则

（b）高压侧采用负荷开关—

熔断器控制

结构简单、经济，供电可靠性

仍不高，但操作比上述方案要

简便灵活，也只适于不重要的

三级负荷。

（1）装有一台变压器的小型变电所
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3、车间变电所主接线的设计原则

（1）装有一台变压器的小型变电所

（c）高压侧采用隔离开关—断路器

控制的变电所

由于采用了断路器，因此变电所的

停电、送电操作灵活方便。但供电

可靠性仍不高，一般只用于三级负

荷。如果变压器低压侧有与其他电

源的联络线时，可用于二级负荷。
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3、车间变电所主接线的设计原则

特点：供电可靠性较高，

可供一、二类负荷或用电

量较大的车间变电所。

（a）高压侧无母线、低压

侧采用单母线分段接线

（2）装有两台变压器的小型变电所
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3、车间变电所主接线的设计原则
（2）装有两台变压器的小型变电所

（b）高压侧单母线、低压侧采用

单母线分段接线

适用于装有两台及其以上配电变压

器或具有多回高压出线的变电所。

特点：供电可靠性也较高，可供

二、三类负荷。当与其他变电所

之间有联络线时，可供一、二类

负荷。
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（c）高、低压侧均采用单母线

分段接线

适用于装有两台配电变压器的

变电所。

特点：供电可靠性相当高，可供

一、二类负荷。

（2）装有两台变压器的小型变电所

3、车间变电所主接线的设计原则
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4、电气主接线举例



在线开放课程

4、电气主接线举例
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小结

1. 电气主接线的基本形式

2. 总降压变电所主接线的设计原则

3. 车间变电所主接线的设计原则


