
在线开放课程

短路电流的计算—标幺制法

主讲 ：卞建鹏

短路电流及其计算
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1、标幺制法

按标幺制法进行短路计算时，先选定基准容量Sd 和基准电压Ud 。

基准容量，工程设计中通常取Sd =100 MVA。

基准电压，通常取元件所在处的短路计算电压，即取Ud =Uc。

任一物理量的标幺值，为该物理量的实际量与所选定的基准值的

比值，即
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各主要元件的电抗标幺值的计算（取Sd=100 MVA，Ud =Uc）

(1) 电力系统的电抗标幺值

(2) 电力变压器的电抗标幺值

(3) 电力线路的电抗标幺值
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无限大容量系统三相短路电流周期分量有效值的标幺值按下式计

算（标幺值制法一般用于高压电路短路计算，通常只计电抗）：
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可求得三相短路电流周期分量有效值为
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已知电力系统出口断路器为SN10-10Ⅱ型。试求工厂变电所高压

10kV母线上k-1点短路和低压 380V母线上k-2点短路的三相短路

电流和短路容量。

1、标幺制法
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1 2100 , 10.5 , 0.4d c cS MVA U kV U kV= = =(1) 确定基准值
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(2) 计算短路电路中各主要元件的电抗标幺值

1) 电力系统的电抗标幺值
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2) 架空线路的电抗标幺值

( )
2 0 22

1

100
0.35( / ) 5 1.59

10.5

d

c

S MVA
X X l km km

U kV

 = =    =

0 0.35 /X km= 

3) 电力变压器的电抗标幺值
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2) 三相短路电流

周期分量有效值

3) 其他三相短路电流

4) 三相短路容量

(3)计算三相短路电流和短路容量

1) k-1点的总电抗标幺值
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( 2) 1 2 3 4
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2) 三相短路电流周期分量有效值
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3) 其他三相短路电流 (3) (3) (3)
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4) 三相短路容量 (3)
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(4)计算三相短路电流和短路容量

1) k-2点的总电抗标幺值
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2、动稳定与热稳定校验

工程上，电器的动稳定通常用极限通过电流（即额定峰值耐受

电流）来表示。满足动稳定的等效条件是： (3)
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电器的热稳定电流和热稳定实验时间

对于电器，满足热稳定的等效条件是：

短路发热假想时间：继电保护动作时间+断路器开断时间+0.05s
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2、动稳定与热稳定校验

对于载流导体截面，满足热稳定的等效条件是：
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2、动稳定与热稳定校验

工厂变电所380V侧铝LMY母线的短路热稳定度。已知此母线的

短路保护动作时间为0.6s，低压断路器的断路时间为0.1s，该

母线正常运行时最高温度为55℃。
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因此满足短路热稳定要求。
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小结

1. 标幺制法

2. 动稳定与热稳定校验
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 满足热稳定的导体截面积：


