
在线开放课程

工厂功率因数及补偿后的计
算负荷

主讲 ：卞建鹏

工厂电力负荷及其计算
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1、无功功率

在电感与电容电路中，用于电能与磁场能转换的功率，没有功率损

耗，对外不做功（类似弹簧）；

发电机（电容等）发出—流入电动机（磁场）—被电动机送回

由于这种“无功”电流在输电线路中

的流动，额外地增加了输电线路的的

负担，所以我们必须要把输电线路的

“无功”减少到最小。
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功率因数 ：对电源利用程度的衡量。cos
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2、功率因数
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2、功率因数
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3、功率因数的提高

必须保证原负载的工作状态不变。即：加至负载上的电压和负载

的有功功率不变——在感性负载两端并联电容
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3、功率因数的提高
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无功补偿容量：

无功补偿电容值：
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一感性负载,其功率P=10kW,           ，

接在电压U=220V,  ƒ=50Hz的电源上。

 =cos 0.6

（1）如将功率因数提高到 ,需要并多大的电

容C,求并C前后的线路的电流。
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 =cos 0.6 即  = 53

 =co 0.95s 即  = 18

3、功率因数的提高
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3、功率因数的提高

求并C前后的线路电流

并C前: 
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4、工厂的功率因数

(1) 瞬时功率因数 可由相位表（功率因数表）直接测出，

或由功率表、电压表和电流表的读数通过下式求得（间接测

量）：
cos
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式中P 为功率表测出的三相有功功率读数（kW）；U 为电压表

测出的线电压读数（kV）；I 为电流表测出的电流读数（A）。

瞬时功率因数可用来了解和分析工厂或设备在生产过程中

某一时间的功率因数值，研究是否需要和如何进行无功补偿

的问题。
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4、工厂的功率因数

(2) 平均功率因数 亦称加权平均功率因数：
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式中 WP 为某一段时间（通常取一月）内消耗的有功电能，由有

功电能表读取； Wq 由无功电能表读取。

我国供电企业每月向用户计取电费，就规定电费要按月平均

功率因数的高低进行调整。如果平均功率因数高于规定值，可减

收电费；而低于规定值，则要加收电费，以鼓励用户积极设法提

高功率因数，降低电能损耗。
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4、工厂的功率因数

(3) 最大负荷时功率因数 在最大负荷即计算负荷时的功率因数：

30

30

cos
P

S
 =

《供电营业规则》规定：“用户在当地供电企业规定的电网高峰

负荷时的功率因数应达到下列规定：100kVA及以上高压供电的用

户功率因数为0.90以上。其他电力用户和大、中型电力排灌站、

趸购转售企业，功率因数为0.85以上。”

凡功率因数未达到上述规定的，应增添无功补偿装置，通常采用

并联电容器进行补偿。



在线开放课程

4、无功功率补偿方式
• 并联电容器在变配电系统中的三种安装方式：

– 高压集中补偿

– 低压集中补偿

– 低压就地补偿



在线开放课程

4、无功功率补偿方式

采用电力电容器作无功补偿时，宜用就地平衡原则。

容量较大、负荷平稳且经常使用的用电设备的无功负荷宜单独

就地补偿。

居住区的无功负荷宜在小区变电所低压侧集中补偿。

对于民用建筑并联电容器进行无功功率补偿基本上采用低压集

中补偿的方式。



在线开放课程

5、尖峰电流及其计算

尖峰电流（peak  current）是指持续时间1-2s的短时最大电流。

用来选择熔断器和低压断路器、整定继电保护装置及检验电动机

自启动条件等。

1) 单台用电设备的尖峰电流

pk st st NI I K I= =

式中IN为用电设的备额定电流；Ist 为用电设备的启动电流；

Kst为用电设备的启动电流倍数，笼型电动机为Kst＝5-7，绕线转子

电动机Kst＝2-3，直流电动机Kst=1.7，电焊变压器Kst ≥3。
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5、尖峰电流及其计算
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2) 多台用电设备的线路的尖峰电流按下式计算：

KΣ为上述n-1台设备的同时系数，按台数多少选取，一般取0.7-1；

为最大一台用电设备的启动电流

30 max( )pk st NI I I I= + −
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小结

1. 功率因数的提高

2. 工厂的功率因数

3. 尖峰电流及其计算


