
在线开放课程

需要系数法

主讲 ：卞建鹏

工厂电力负荷及其计算



在线开放课程

1、计算负荷

P30、Q30、S30、I30表示有功计算负

荷、无功计算负荷、视在计算负荷、

计算电流。

由于导体通过电流达到稳定温升的时间大约需3—4τ可达到稳定温

升（τ为发热时间常数）——P30

计算负荷是选择工厂电源进线及主要电气设备包括变压器的基本

依据，也是计算工厂功率因数和无功补偿容量的基本依据。
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2、需要系数法

用电设备组的设备实际上不一定都同时运行，运行的设备也不太可

能都满负荷，同时设备本身和配电线路还有功率损耗，因此用电设

备组的有功计算负荷应为
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计算负荷 需要系数
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对1-2台用电设备宜取 1dK =

2、需要系数法
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式中 为用电设备组的平均功率因数。

在求出有功计算负荷P30 后，可求出该组设备其余的计算负荷：
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式中 为对应于用电设备组 的正切值。tan cos
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式中UN 为用电设备组的额定电压。

cos

视在计算负荷

计算电流

无功负荷

2、需要系数法
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在确定多组用电设备的计算负荷时，应考虑各组用电设备

的最大负荷不会同时出现的因素，计入一个同时系数KΣ。

30 30iP K P= 

2、需要系数法
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2、需要系数法

多组用电设备组的计算负荷

总的无功计算负荷： 30 30iQ K Q= 

总的视在计算负荷：

总的计算电流：
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2、需要系数法

某小批量生产车间380V线路上接有金属切削机床共20台（其中

10.5kW-4台，7.5kW-8台，5kW-8台），车间有380V电焊机2台

（每台容量20kVA， ），车间有吊

车1台11kW， ），试计算此车间的计算负荷。

65%N = cos 0.5N =

25%N =

解：（1）金属切削机床属于长期连续工作制设备，所以20

台金属切削机床的总容量为：

1 4 10.5 8 7.5 8 5 142kWe eiP P= =  +  +  =
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2、需要系数法

（1）金属切削机床组的计算负荷

查附录表1取需要系数和功率因数为：

0.2    cos 0.5     tan 1.73dK  = = =， ，

30(1) 0.2 142 28.4kWP =  =

30(1) 1.73 28.4 49.1k varQ =  =

所以，有
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2、需要系数法

2 2 cos 16.1e N N NP S kW =  =

（2）电焊机组的计算负荷（仅两台）

查表1：

30(2) 1 16.1 16.1kWP =  = 30(2) 1.73 16.1 27.9kvarQ =  =

cos 0.5     tan 1.73 = =，

1dK =

（3）吊车的计算负荷（仅1台）

查表1：

3 11kWeP = 1dK =

cos 0.5     tan 1.73 = =，

30(3) 1 11 11kWP =  = 30(2) 1.73 11 19.03kvarQ =  =
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2、需要系数法

（4）全车间的总计算负荷

取同时系数 ，所以全车间的计算负荷为：
0.8K =

30 0.8 (28.4 16.1 11) 44.4kW
ei

P K P=  =  + + =

30 0.8 (49.1 27.9 19.03) 76.82k varq ei
Q K Q=  =  + + =

2 2

30 44.4 76.82 513.8kVAS = + =
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3、工厂计算负荷的计算

30.5 5 30.6iP K P= 

30.4 30.5 2wLP P P= +

30.3 3 30.4iP K P= 

30.2 30.3 1wL TP P P P= + +

30.1 1 30.2iP K P= 

300.01TP S  300.05TQ S 

从负荷端开始，逐级上推到电源进线端。
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4、工厂年耗电量的计算

工厂年耗电量较精确的计算，可利用工厂的有功和无功计算负

荷P30与Q30，即

式中α为年平均有功负荷系数，一般取0.7-0.75；β为年平均

无功负荷系数，一般取0.76-0.82；Tα为年实际工作小时数，按

每周五个工作日计，一班制可取2000h，两班制可取4000h，三

班制可取6000h 。

年有功电能消耗量

年无功电能消耗量

. 30p a aW P T=

. 30q a aW Q T=
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小结

1. 计算负荷

2. 需要系数法

3. 工厂计算负荷的计算

4. 工厂年耗电量的计算


