
在线开放课程

工厂常用用电设备及其功率

主讲 ：卞建鹏

工厂电力负荷及其计算
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1、工厂常用用电设备

• 生产加工机械的拖动设备；

• 电焊设备；

• 电热设备；

• 照明设备。

• ……
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1、工厂常用用电设备

（1）生产加工机械的拖动设备
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1、工厂常用用电设备

（2）电焊设备

电焊机的工作特点

➢工作方式呈一定的周期性，工作时间和停歇时间相互交替。

➢功率较大。

➢功率因数很低。

➢一般电焊机的配置不稳定，经常移动。
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1、工厂常用用电设备
（3）电热设备

电热设备的工作特点是：

➢工作方式为长期连续工作方式。

➢电力装置一般属二级或三级负荷。

➢功率因数都较高，小型的电热设备可达到1。

电阻炉、电弧炉、感应炉、电子束等
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1、工厂常用用电设备

（4）照明设备

常用照明设备：白炽灯、卤钨灯、荧光灯、高压汞灯等。

照明设备的工作特点：

➢ 工作方式属长期连续工作方式。

➢ 白炽灯、卤钨灯的功率因数为1。

➢其它类型的灯具功率因数均较低。

➢ 照明负荷为单相负荷。
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长期连续

工作制设备

短时

工作制设备

断续周期

工作制设备

能长期连续运行，每次连续工作时间超过

8小时，运行时负荷比较稳定。如：照明

设备、电动扶梯、空调风机、电炉等。

工作时间较短，停歇时间较长。如：金属

切削用的辅助机械(龙门刨、升降电动机)、

水闸用电动机等。

工作呈周期性，时而工作时而停歇，如此

反复，且工作时间与停歇时间有一定比例。

如起重机、电焊机、电梯等。

1、工厂常用用电设备
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2、负荷持续率
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➢起重电动机的标准暂载率有15%、25%、40%、60%四种。

➢电焊设备的标准暂载率有50%、65%、75%、100%四种。

通常用一个工作周期内工作时间占整个周期的百分比来

表示负荷持续率（或称暂载率）ε

工作时间

停歇时间
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3、单台用电设备的设备功率

➢连续工作制与短时工作制的三相设备功率等于其额定功率

（不计备用设备）。

➢断续周期工作制的三相设备功率是指将其额定功率换算为统

一负载持续率下的有功功率。
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3、单台用电设备的设备功率
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➢起重电动机——统一换算到ε=25%

设备铬牌额定功率

换算后设备功率

设备铬牌暂载率

➢电焊机设备——统一换算到ε=100%

cose N N N NP P S  = =换算后设备功率

设备铬牌功率因数
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3、单台用电设备的设备功率
➢某小批量生产车间380V线路上接有金属切削机床共20台（其中

10.5kW-4台，7.5kW-8台，5kW-8台），车间有380V电焊机2台（每

台容量20kVA， ），车间有吊车1台

11kW， ），试计算此车间的设备功率。

65%N = cos 0.5N =

25%N =

解：（1）金属切削机床属于长期连续工作制设备，

所以20台金属切削机床的总容量为：

1 4 10.5 8 7.5 8 5 142kWe eiP P= =  +  +  =
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3、单台用电设备的设备功率

（2）电焊机属于断续周期工作制设备，它的设备容量应

统一换算到 ，所以2台电焊机的设备容量：100% =

2 2 cos 2 20 0.65 0.5 16.1kWe N N NP S  =  =    =

（3）吊车属于断续周期工作制设备，它的设备容量应统一换算

到 ，所以1台吊车的容量为：25% =

3 2 11kWe N NP P = =

(4) 车间的设备总功率 142 16.1 11 169kWeP = + + =
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小结

1. 工厂常用用电设备

2. 负荷持续率

3. 单台用电设备的设备功率


