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• 由于电力机车功率大，拉的多，跑的快，世界各国

的高速铁路几乎都采用电力机车牵引。

• 为了给电力机车供应电能，需要在铁路沿线架设一

套牵引供电系统。高速铁路的牵引供电系统，与常速铁

路的牵引供电系统不同，它的供电能力和供电可靠性必

须满足高速列车运行的要求。
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• 高速铁路的牵引供电系统主要包括牵引供电和接

触网两大部分。

• 1．牵引供电部分

• （1）牵引供电方式：高速铁路要求接触网受流质

过高，分段和分相点数量少。目前各国大多采用自耦

变压器（AT）供电方式和带回线的直接（RT）供电方

式。
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自耦变压器
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• 日本、法国采用AT供电方式；德国、意大利和
西班牙采用RT供电方式。
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• （2）电源电压等级：高速铁路负荷电流大，

对电力系统的不平衡影响也大。为了减少对电
力系统的影响，高速铁路一般都采用较高的电
源电压。

• 日本采用154kV、220kV和275kV三种电压等级

• 法国采用225kV电压等级

• 德国采用110kV电压等级

• 意大利采用130kV电压等级

• 西班牙采用132kV和220kV两种电压等级。
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• （3）接触网电压：

• 日本接触网的标准电压为25kV，最高电压为
30kV，最低电压为22.5kV。

• 法国分别为25kV、27.5kV和18kV。

• 德国分别为15kV、17kV和12kV。

• 西班牙分别为25kV、27.5kV和19kV。

• 意大利采用直流供电，分别为3kV、3.6kV和
2kV。



在线开放课程• （4）牵引变压器接线形式：

• 日本采用斯科特接线和变形伍德桥接线三相变

压器。

• 法国、德国、意大利和西班牙采用单相变位器

• 我国京沪高速铁路应优先采用单相变压器。
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• （5）牵引变电所继电保护和自动控制装置：

• 日本、法国、德国及西班牙高速铁路的牵引变

电所均按无人值班设计，采用运动装置在电力

调度中心监控。



在线开放课程• （6）电力调度和运动系统：日本列车运行指

挥中心集列车、车辆、信号、牵引供电、防灾

报警、旅客服务等多种业务调度为一体，构成

一个综合调度处理系统。电力调度及运动是其

中的一个子系统。
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• （1）接触网悬挂型式：接触网直接架设在线

路的正上方，工作环境恶劣，而且没有备用。

接触网结构
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在线开放课程• （2）接触网支柱和基础：

• 日本高速铁路接触网支柱一般采用圆形混凝土
支柱，镀锌钢支柱主要使用在桥梁上和用于支
持较大的硬横梁，支柱基础采用杯形基础。
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接触网支柱和基础
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接触网支柱和基础
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接触网支柱和基础



在线开放课程• （3）接触网支持装置：高速铁路的接触网支
持装置必须牢固稳定，才能保证导线高度受外
界环境影响最小。为此，高速铁路站场接触网
一般采用硬横跨。
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硬横跨
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硬横跨



在线开放课程• 4）接触网线岔：高速铁路接触网线岔是弓网
事故多发地点。为保证高速行车安全，接触网
正线线岔最好采用无交叉式的。
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接触网线岔
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• （5）接触网电分相装置：日本采用地面开关

站自动切换过分相方式。法国、德国、西班牙
都采用车上自动切换过分相方式。
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• （6）接触网零部件：高速铁路接触网零件，
日本一般采用铜和钢系列。德国采用铝系列，
法国采用铜和铜合金系列。
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补偿装置



在线开放课程



在线开放课程

小结

• 1．牵引供电部分

• 2．接触网部分


