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• 高速铁路与普通铁路是两个时代的产物，高速铁

路要满足安全、快速、舒适、耐久、环保、节能、便于

养护维修等方面的要求，其设计突出人性化、施工趋于

精细化和工业化。

• 高速铁路的修建推动了现代铁路技术的发展。



在线开放课程• 高速铁路桥梁一般选用简支梁、连续梁、连续刚构

、拱及组合梁桥。客运专线桥梁应具有足够大的竖向刚

度、横向刚度和抗扭刚度，限制温差和混凝土徐变使梁

产生的上拱变形，以保证线路的高平顺性和避免不良的

轮轨动力响应；墩台应具有足够大的纵向刚度，限制钢

轨温度力、列车制动力产生的梁轨相对位移。控制墩台

差异沉降，以保证线路的平顺性。高速铁路桥梁还应符

合100年使用寿命的耐久性要求。
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• 高速铁路的高速度、高舒适性、高安全性

、高密度连续运营等特点对其土建工程提出严

格的要求，由于速度大幅提高，高速列车对桥

梁结构的动力作用远大于普通铁路桥梁。
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• 桥梁出现较大挠度会直接影响桥上轨道的

平顺性，造成结构物承受很大的冲击力，旅客

舒适度受到严重影响，轨道状态不能保持稳定

，甚至影响列车的运行安全。

• 为保证轨道的平顺性还必须限制桥梁的预

应力徐变上拱和不均匀温差引起的结构变形，

这些都对高速铁路桥梁的刚度和整体性提出了

严格要求。



在线开放课程

• 各国高速铁路桥梁设计基本上遵循以下
原则：

• 1） 比例大，高架长桥多；

项 目
线路

总长km

桥梁

比例
附 注

中国既有铁路 70000 3.6% 总长约2500km

日本高铁 2000 47% 高架桥约36%

台湾高铁 345 73%

京沪高铁 1316 97% 特大桥>85%

武广客专 880 >30% 桥隧总长>50%
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原因：

⚫ 采用全封闭行车模式；

⚫ 限制严格，曲线半径大、坡度小；

⚫ 确保线路平顺；

⚫ 穿越人口、路网稠密地区、地质不良地区；

⚫ 节省农田；

⚫ 减少运土、取土；

⚫ 避免路堤遮挡视线。
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2） 以中小跨度为主

• 原因：刚度和变形要求高。

• 避免较大的挠度和振幅，限制桥梁的预

应力徐变上拱和不均匀温差引起的结构变形

。

• 常用跨度：32m以下，个别40m。
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• 3） 刚度大，整体性好；

• 原因：

• 避免较大的挠度和振幅，限制桥梁的预应力徐变

上拱和不均匀温差引起的结构变形。

• 措施：

–多采用简支梁、连续梁、刚架桥和框架桥、拱桥等

结构体系；

–桥梁断面多采用箱形截面。

–多采用刚度大的墩台基础，禁止使用轻型墩
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在线开放课程• 4．限制纵向力作用下结构产生的位移，避免

桥上无缝线路钢轨的受力出现过大的附加应力

• 高速铁路要求一次铺设跨区间无缝线路，

而桥上无缝线路钢轨的受力状态不同于路基，

结构的温度变化、列车制动、桥梁挠曲等会使

桥梁在纵向产生一定的位移，引起桥上钢轨产

生附加应力。
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• 过大的附加应力会造成桥上无缝线路失稳

，影响行车安全。因此，墩台基础要有足够的

纵向刚度，以尽量减少钢轨附加应力和梁轨间

的相对位移。
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5.重视改善结构耐久性，便于检查、维修

• 高速铁路是极其重要的交通运输设施，任

何中断行车都会造成很大的经济损失和社会影

响，为此，桥梁结构物应尽量做到少维修或免

维修，这就需要在设计时将改善结构物的耐久

性作为主要设计原则，统一考虑构造细节并在

施工中严格控制质量。
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• 另一方面，由于高速铁路运营繁忙、列车

速度高，造成桥梁维修、养护难度大、费用高

，因此，桥梁结构构造应易于检查与维修。
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• 6．桥梁上部结构多采用混凝土材料

• 90%以上的桥梁都选用混凝土结构，主要

是混凝土梁具有刚度大、噪声低、养护工作量

少，而且造价较为经济等优点。当桥下交通繁

忙，需要快速施工、减少干扰时，还经常选用

钢混结合梁桥。
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长江的高速铁路大桥
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• 7．强调结构与环境的协调

• 高速铁路作为重要的现代交通运输线，应

强调结构与环境的协调，重视生态环境的保护

。这主要指桥梁造型要与环境相一致并注重结

构外观和色彩；在居民点附近的桥梁应有降噪

措施；避免桥面污水损害生态环境等。
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京沪高速铁路南京大胜关长江大桥
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广西高铁首例特大桥转体成功 4200吨巨梁
空中挪动
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黄河高铁大桥
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武广高铁武汉天兴洲大桥
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成渝高速铁路客运专线工程
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• 设计应遵循的原则

（1）采用双线整孔桥梁；

（2）多采用双线单室箱型截面；部分小跨度

桥梁采用T型截面或板梁；

（3）增大梁高，高跨比一般为1/9~1/12；

（4）尽量选用刚度大的结构体系。

（5）跨度不宜过大。
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