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在线开放课程• 现代铁路修筑经验表明，作为支撑路基

的地基不允许发生地基破坏，也不允许发生

过大的工后沉降和沉降速率。以往的铁路设

计标准，只考虑对基底强度作要求，即不允

许发生基底破坏，而对其变形的要求没有给

予重视。
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地基发生破坏
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地基发生破坏
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• 对支撑高速铁路路基的地基来说，除了

强度要求外，还有变形条件要求。此外，即

使发生地震，也不致发生破坏和下沉。为确

保上部轨道结构的平顺性，并减少养护维修

工作量，高速铁路必须严格控制沉降变形，

因此，对地基的要求相应较高。



在线开放课程• 日本东海道新干线建成后，由于软土地

基沉降造成轨道状态不良，不能达到设计速

度和运量的要求。

• 对不符合强度要求的地基要采取加固和

减少工后沉降的措施。许多国家对路堤（尤

其是低路堤）的基底相应提出了强度和土质

的要求，不符合要求者均要采取措施进行加

固处理。
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高铁路基土工格栅
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• 前联邦德国在地基条件差的地方修建新线

路基时，采取了各种加固措施，如振动捣固、

混凝土喷浆、化学加固、砂桩或排水管构筑、

土层加固、更换土层等。
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• 日本同时还规定，对于路堑及低路堤，

除应满足上述条件外，路基面以下3.0m内还不

得夹杂N（标准贯入试验锤击数）值小于4的软

弱的冲击细粒土层。当不满足上述条件时，应

进行地基改良。
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高铁路基土工格栅
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高铁路基土工格栅
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• 我国首次在大秦重载铁路提出的地基要求

如表3-10。现行《铁路路基设计规范》提出路

堤的地基条件必须满足N≥4，Ps≥1MPa(N为标

准贯入锤击数，Ps为静力触探比贯入阻力)。
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• 路堤建成后发生的变形、沉降主要有：

• 路堤（主要是基床）在列车荷载作用下发生的
变形；

• 路堤本体在自重作用下的压密沉降；

• 支承路基的地基压密沉降。

• 在路堤填料的材质与施工质量有保证的前提下
，前两部分的数值是有限的，路堤填土的压密
沉降主要通过压实密度来控制。
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• 根据国外高速铁路的经验和实测资料，路

堤填土压实沉降量，当路堤以粗粒土、碎石类

土填筑时，约为路堤高度的0.l%－0.3%；细粒

土填筑时，约为路堤高度的0.3%～0.5%。该部

分沉降一般在路堤竣工之后一年左右。

• 因此控制路堤沉降主要是控制地基的工后沉降

。
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• 日本新干线规定：

• 有碴轨道路基下后沉降量一般地段不应大于
10 cm

• 沉降速率应小于 3 cm/年

• 桥台台尾过渡段路基工后沉降量不应大于5cm

• 板式轨道路基容许下后沉降量在扣件调整范围
内即小于30 mm，折角小于 4/1000

• 沉降应观测至沉降稳定结束为止。
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沉降量观测
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沉降量观测
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在线开放课程• 德国无碴轨道:

• 路基最大容许工后沉降对30mm

• 有碴轨道，每年沉降不超过 l～2cm

• 桥墩周围不应有不均匀沉降

• 路基不均匀沉降造成的轨道变形按轨道竖向过

渡曲线半径Ra＞0.4v2控制.
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无碴轨道路基工后沉降量

◆ 一般≤扣件允许的调高量15mm；

◆ 沉降比较均匀、长度大于20m的路基，30mm，且调整

轨面高程后的竖曲线半径应≤0.4V2max。

路桥或路遂交界处的差异沉降：5mm，过渡段折角

：1/1000。

借鉴国外高速铁路经验，为了满足京沪高速

铁路设计速度的要求，必须严格控制路基的工后
沉降量，具体规定如下：
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大西高铁CFG开挖现场

http://image.baidu.com/search/redirect?tn=redirect&word=j&juid=F72C81&sign=cikakgeeza&url=http%3A%2F%2Fdown6.zhulong.com%2Ftech%2Fdetailprof1004510LQ.htm&objurl=http%3A%2F%2Fndown.zhulong.com%2Fstatic%2Ftech%2Fnew_miniature%2F5375%2F2013126159151382.jpg%3Ff%3D1
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CFG桩切割
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CFG桩头破坏
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武广高铁CFG桩-水泥搅拌桩

http://image.baidu.com/search/redirect?tn=redirect&word=j&juid=F72C81&sign=cikakgeeoz&url=http%3A%2F%2Fwww.mingbase.com%2Fpage%2Fnews%2Fnews.php%3Faction%3D21&objurl=http%3A%2F%2Fwww.mingbase.com%2Fupload%2Fimages%2F20127192116234930.jpg
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CFG桩帽
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CFG桩帽模型
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CFG桩帽之间回填
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• 有碴轨道路基工后沉降量控制标准

速度 一般地段/cm 台尾过渡段
/cm

沉降速率/cm
年-1

250 ≤10 ≤5 ≤3

300、350 ≤5 ≤3 ≤2
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小结

• 本节主要介绍了以下内容：

• 1.日本地质条件

• 2.德国地质条件

• 3.大秦重载铁路与京沪地质条件

• 4.高速铁路地质条件规定


