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一.最大纵坡
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最大纵坡
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最大纵坡
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二．坡段长度

• 两个坡段的连接点，即坡度变
化点，称为变坡点。一个坡段两端
变坡点间的水平距离称为坡段长度
。
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• 1．最小坡段长度

• 从列车运行的平稳性要求出发

，纵断面坡段长度宜设计为较长的坡
段；但从节省工程投资的角度分析，
较短的坡段能够较好地适应地形，减

少工程数量，降低工程投资。
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２．最大坡段长度
• 影响因素：坡度值、地形

（1）最大坡度12‰时，暂无限制

（2）最大坡度大于12‰时，

①15‰时，１５km，

②20‰时，６km。

③2５‰时，４km
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３．坡段间的连接

• 1）相邻坡段的坡度差

• 相邻坡段的坡度差允许的最大值，主要由保证运

行列车不断钩这一安全条件确定，常规铁路相邻坡段

的坡度差主要受货物列车制约。

• 由于旅客列车质量远低于货物列车，高速铁路对

相邻坡段的的坡度差均未做规定。



在线开放课程• ２．竖曲线半径



在线开放课程• 竖曲线半径的大小可从竖向离心力

和竖向离心加速度两个因素来考虑。当列

车在凸形竖曲线上运行时，就会产生向上的离心力

，使轮载减轻；当列车在凹形竖曲线上运行

时，就会产生向下的离心力，使轮载增大。
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• (1)竖向离心力。当列车在竖曲线上制

动时，制动力就会产生竖向分力，此竖向分

力与竖向离心力一起形成竖向合力，计算式

如下：



在线开放课程

• 为了保证车辆运行的安全，一般认为
轮重减载率不大于10%。

• 根据国内外的研究，认为保证列车运
行安全的最小竖曲线半径为：

• 设计目标速度250km/h时为 5200m；

• 设计目标速度300km/h 时为7400m；

• 设计目标速度350km/h 时为9900m。
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• 高速铁路线路的竖向离心加速度允许值取
0.4m/s2较为合适（困难为0.5m/s2）。

• 据此可导出根据舒适度要求的高速铁路线路最
小竖曲线半径：

• 设计目标速度250km/h 时为12060m；

• 设计目标速度300km/h 时为17370m；

• 设计目标速度350km/h时为23640m。
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四．竖曲线与竖曲线、缓和曲线、圆曲线和

道岔重叠设置问题

• 竖曲线与缓和曲线不得重叠。

• 竖曲线与缓和曲线重叠有如下不利影
响：

• （1）增加线路测设工作量

• （2）对行车安全和乘坐舒适度的影响

• （3）增加了养护维修工作的难度
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• 同时考虑到缓和曲线长度相对圆
曲线较短，避免重叠设置容易处理，
我国京沪高速铁路规定竖曲线与缓和
曲线不得重叠。

• 竖曲线与圆曲线重叠设置，同样
增加线路测设工作量，对行车安全和
乘坐舒适度产生不利的影响，增加养
护维修工作的难度．
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小结

• １．最大坡度

• ２．坡段长度

• ３．坡段间的连接

• ４．竖曲线与竖曲线、缓和曲线、圆曲线和道
岔重叠设置问题
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复习思考题
• 1．试推导单一高速列车运行条件下最小曲线半径Rmin的计算公式。
• 2．试推导本线与跨线旅客列车共线运行条件下最小曲线半径Rmin的

计算公式。
• 3．为什么京沪高速铁路规定了最大曲线半径的标准？
• 4．如何确定高速铁路缓和曲线的长度？请简要说明。
• 5．高速铁路对夹直线及圆曲线最小长度有何要求？请简要说明。
• 6. 高速铁路对最小坡段长度和最大坡段长度有何要求？请简要说明

。
• 7.什么情况下高速铁路需设置竖曲线？竖曲线半径如何确定？
• 8.请简要分析高速铁路竖曲线与竖曲线、缓和曲线、圆曲线和道岔

重叠设置问题。


