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高速铁路的防灾安全监控
与环境保护

高速铁路的振动及其控制
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• 一、振动污染

• 列车运行产生振动，对铁路两侧环境产生

振动污染，主要表现在对周围居民睡眠的干扰

；其次是对居民心理的影响以及对学习和工作

的干扰；或者引起古建筑保护者的忧虑而要求

采取措施。



在线开放课程• 环境振动按振级变化不同分为三种：

• 1．稳态振动：在观测时间内振级变化不大的
环境振动。

• 2．冲击振动：具有突发性振级变化的环境振
动。

• 3．无规振动：未来任何时刻不能预先确定振
级的环境振动。
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• 高速铁路列车运行产生的环境振动属于冲

击振动，根据日本对新干线振动的实际测量结

果，受振点的振级变化很大，距线路20m处，

列车速度大于160km/h时振级为70～95dB。
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试验系统技术参数-高速铁路多功能振动台试验系统
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• 高速铁路引起的环境振动受许多因素的影响，

其中主要的有：

• 1．受振点的距离：受振点离轨道越远，振级

越小，即在同一环境下，受振点的振级递远递

减。

• 2．地质条件：高速铁路路基的地质条件不同

，振级各异，软土层振级较大，冲击层较小，

洪积层更小一些。
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• 3．列车运行速度：受振点的振级与列车速度

成正比增长。

• 4．高架桥的结构：混凝土结构比钢结构桥振

级要小。

• 5．线路结构：线路为路堤时振级较小，而线

路为路堑时振级较大。
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• 二、振动环境评价标准

• 有关高速铁路振动的控制标准仅日本有明确规定：在建

筑物外地面振动限值为70dB。

• 我国《城市区域环境振动标准》规定，铁路干线两侧距

线路外侧轨道中心线30m处住宅区Z振级为80dB。

• 日本新干线振动标准折算成我国标准值应为90dB，

• 因而该标准较我国铁路振动标准宽。我国高速铁路建议

值为86dB。
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• 三、振动控制技术

• 按照振动传播的三个环节(振源、传播途径、
受振点)，主要控制技术可以从以下诸方面入
手。

• 1．动车组方面

• （1）动车组车辆轻型化：降低车辆轴重，以
减少轮轨之间垂直动力作用。

• （2）采用弹性车轮：在轮箍与轮心间添夹橡
胶垫，以防止振动和消除轮轨间的唧唧声。

• （3）改进车辆的转向架结构：如选择柔软的
弹簧悬挂系统，以降低车体的浮沉自振频率，



在线开放课程• 安装具有适当阻尼的油压减振器，以减轻车体

的横向或垂直振动；采用空气弹簧和橡胶件，

以隔离和吸收高频振动，避免产生二次激励振

动等。
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• （1）采用无缝长钢轨，将钢轨修磨使其平滑

• （2）采用弹性轨枕和道碴垫层，以及减振式
板式轨道。

• （3）提高沿轨道方向的弯曲刚性，以弥补轨
道弹性系数降低法的不足之处。

• （4）采用预应力混凝土桥，改变梁式高架桥
的长度和跨度，采用减振性支座，安设动态减
振器，控制振动辐射方向；尽量不采用无碴钢
结构桥。
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• （5）采用隔振沟，设置柱列式、全反射、连

接型的隔振墙，以控制振动的传播，避免产生

二次激励振动。

• （6）采用排水固结，设置人工复合地基、反

压护道、基底约束齿墙等路基地基加固技术，

使路基巩固，减轻振动的频率。
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玻璃钢声屏障隔音屏障
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高铁声屏障
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铁路隔音墙
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