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• 一.噪声危害

• 噪声污染是一种物理污染，虽然并不直接

致病，但噪声对人的健康有重大影响，它不但

会损伤人的听觉，而且对神经、心脏、消化系

统也有不良影响，还影响人的睡眠和休息。
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• 二.噪声源

• 按噪声的来源，可分为工业噪声、交通噪声和

生活噪声。工业企业的噪声按产生的机理又可

分为三种：一种是空气动力性噪声，如各种风

机、空气压缩机、汽笛、高速气流等所产生的

噪声；第二种是机械噪声，如各种车床、电锯

、铁路车轮滚动所产生的噪声；第三种是电磁

性噪声，如发电机、变压器、电力机车集电系

统所产生的噪声等。
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等特点，其辐射噪声与普通铁路有所不同，主

要体现在噪声源及其辐射强度等方面。高速铁

路的噪声主要由轮轨噪声、集电系统噪声、空

气动力噪声、建筑物激励噪声和其他机械噪声

等组成
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• 1．轮轨噪声

• 轮轨噪声是高速铁路的主要噪声源，它
产生的噪声来自三个方面：

• （1）车轮通过钢轨轨缝、道岔以及擦伤后的
车轮在钢轨上滚动时产生的冲击声。

• （2）车轮与钢轨粗糙的接触表面相互作用后
所产生的轮轨振动轰鸣声。

• （3）车轮通过曲线时，轮缘挤压外轨以及内
侧车轮踏面在钢轨上滑动所产生的摩擦噪声。
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• 凡由动车组受电弓引发的声音，统称为
集电系统噪声，它产生的噪声来自三个方面：

• （1）受电弓沿接触网导线滑动而引发的机械
滑动声。

• （2）受电弓离线时产生的电弧放电噪声（拉
弧声），它与接触网吊弦弧度的大小有关。

• （3）整个受电弓与导线滑动过程中产生的风
切声，它与导线的张力有关。
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• 3．空气动力噪声

• 在高速铁路上行驶的动车组，会使车体表

面出现空气流中断，并因此引起涡流，从而产

生空气动力噪声。这种噪声与列车的行驶速度

、车体表面的粗糙程度以及车体前端是否流线

化等因素有关。
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• 4．建筑物激励噪声

• 高速铁路的路基、高架混凝土桥、钢桥、

隧道等建筑结构在振动状态下均可成为二次辐

射噪声源。不同的基础建筑结构，辐射噪声级

不同。
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• 在高速铁路噪声源中，其他机械噪声与列

车速度虽无直接关系，但由于机车功率提高而

同样显得突出，例如动力传动机构、牵引电机

冷却风机及其气流等。
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• 三.噪声环境评价标准

• 日本新干线噪声限值为列车通过时的最大声级

，其限值如下：

• Ⅰ类地区（主要为住宅的地区）：LAmax≤70 

dB（A）；

• Ⅱ类地区（商业、工业等Ⅰ类以外地区）：

LAmax≤75 dB（A）。
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• 法国高速铁路标准为等效声级Leq，昼间65dB

• 我国既有铁路噪声限值为距铁路外轨中心线30 

m处，昼夜等效声级均为Leq= 70dB。

• 其他国家既有铁路噪声值在Leq= 60～68dB间
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• 四.噪声控制技术

• 高速铁路噪声的控制措施，可分为三个方面：

• 1．声源降噪措施

• （1）降低钢轨和车轮表面的粗糙度，对轮轨
表面进行研磨，保持平滑完好状态。

• （2）铺设超长无缝线路可减少车轮对钢轨接
缝的冲击声；

• （3）采用防振钢轨。

• （4）铺设大号码可动心轨道岔。
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可动心轨道岔
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弹性扣件
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• （5）采用高弹性轨下垫板和相应的弹性扣件

• （6）采用动力集中型动车组，可减少整个动
车组受电弓的数量，从而减轻受电弓离线时产
生的电弧放电噪声。

• （7）动车组头部流线化，车体表面无凸起、
平滑化。

• （8）采用盘式制动方式代替闸瓦制动.

• （9）改善转向架导向性能，



在线开放课程



在线开放课程

• 2.传播途径上的降噪措施

• （1）设置隔声屏障。

• （2）将高速铁路线路设计在路堑内.

• （3）在转向架上安装隔声板，在车体下部悬

挂车裙，车裙内侧覆盖吸音材料，以减轻轮轨

噪声向路旁的辐射。

• （4）采用人工隧道通过城市人口密集地区。
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隔声屏障
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吸声板,吸音板,隔音板,隔声板-铁路隔音屏障
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• 3．受声点的防护措施

• （1）高速铁路选线尽可能绕避噪声敏感区，

• （2）市区发展规划用地尽量远离高速铁路两

侧

• （3）高速铁路两侧附近用地合理规划利用。
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