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1．高速铁路是当代高新技术的集成
– 高质量及高稳定的铁路基础设施

– 性能优越的高速列车

– 先进可靠的列车运行控制系统

– 高效的运输组织与运营管理体系

• 计算机及其应用；

• 微电子技术；

• 电力电子器件；

• 遥控自控技术；

• 新材料、复合材料
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二、高速度是核心

（1）区别与普通铁路的主要标志；

（2）铁路线路设计的第一层次目标，是确定

以下内容的基础。

– 选线设计参数

– 轨道设计参数

– 列车总体技术条件

– 列车运行控制及通信信号系统
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（3）高速铁路列车速度的发展的四大阶段都

是以速度为核心不断进行技术改进的结果。

– 1960s第一代高速列车，速度为230 km/h；

– 1980s第二代高速列车速度达到270 km/h；

– 1990s第三代高速列车速度为300 km/h。

– 21世纪初，速度目标为350 km/h。
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三、系统间相互作用发生了质变

（1）量变引起质变。

各子系统原有的规律和相互间关系须重新认定；系

统中某项参数或标准选择不慎都将引发连锁反应。

（2）高速铁路从可行性研究、规划、设计、施工、制

造到运营管理，都要超前、系统地进行研究才能付诸

实施。

（3）必须制定和执行新的标准和规范。
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四、系统动力学问题更加突出

（1）高速列车的振动与冲击问题

（2）高速列车运行中的惯性问题

（3）高速列车空气动力学问题

➢ ①列车空气阻力问题

➢ ②列车内部空气密封问题

➢ ③线间距问题

➢ ④隧道断面选择问题
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振动与冲击问题

轮轨间接触力的变化，将影响列车牵引与制
动的实现

轮轨的磨损与疲劳

运行的安全指标

车—线—桥系统的动力反应，将影响结构功
能与列车平稳运行；

弓网系统的振动，将影响受电效能及安全等
。



在线开放课程①列车空气阻力问题

地面交通系统都有一个难以避免的共性问题

，这就是空气动力学问题。在地表大气层中，

交通载体所受到的空气阻力、竖向力、横向力

和压力波等与速度平方成正比，随着速度的提

高急剧增加，从而成为提高地面高速交通速度

主要的制约因素。
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高速运行的列车，由于各种气动效应影响使

列车内外压差增大。若列车密封性差，则必将

引起车内气压的变化超过一定范围，将引起人

体各种不适感。所以，对车窗、车门、车辆间

连结风挡都要求具有良好的密封性。
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③线间距问题

两列相对行驶的高速列车在线路上会车时各

种空气动力作用比单列车行驶时强烈，并将影

响列车运行的平稳性与车内人员的舒适感。这

种影响在其他条件一定的情况下，与高速铁路

的线间距成反比。高速铁路的线间距应根据车

速、车宽、列车头形系数、车体密封程度、车

窗玻璃承压能力等因素来考虑。
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气动力作用取决于列车的外形、列车的截面及

外表面的光滑平顺度。

所以，在列车的总体设计及车体设计中都必

须周密处置，使整列车具有良好的气动性能。
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对于有限界面的隧道而言，高速铁路的空气

动力学作用将比在明线环境条件强烈，在一定

速度下，其幅值主要与隧道断面的堵塞比密切

相关。所以，列车速度越高，隧道断面应越大

。对长隧道来说还必须考虑隧道内空气有较通

畅的导流途径以缓解其动力效应。
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五、对主要子系统的基本要求提高

1.基础设施

◆高平顺性

线路与轨道结构

路基：强度、变形、稳定性

桥梁：刚度、挠度；

隧道：断面积、缓冲结构、稳定性；

主要技术参数与技术规定，必须互相协调，使
之整体上满足高速行车在运动学、动力学、
空气动力学及运输质量方面各项技术指标。
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2.高速列车

车型：流线化、密封好

牵引：大功率电动车组

制动：高效、使用寿命

减振：多级减振系统

列控：安全、可靠

检测：自动、准确、高效

供电：安全、可靠、摩耗小、离线率低
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• 3.运行控制、行车指挥及运营管理系统

（1）核心：安全运行、高效率、高效益。

（2）要求更加完备，更加严密。

（3）调度指挥系统：以行车调度为核心，集

动车底调度、电力调度、综合维修调度、客

运服务调度、防灾安全监控为一体的综合自

动化系统。

（4）经营管理模式要适应新的形势。
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