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• 一、列车速度的演变

• 1.1825年出现在英国的第一条铁路，其列车最高运行速

度只有24km/h

• 2.1829年“火箭号”蒸汽机车牵引的列车最高运行速度

就达到了47km/h。

• 3.19世纪40年代，英国试验速度120 km/h.

• 4.1890年法国将试验速度提高到144 km/h，5.1903年德

国制造的电动车组速度209.3km/h
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• 6.这时期英国西海岸铁路用蒸汽机车牵引的列车旅行

速度达到了101km/h。

• 7.1955年法国电力机车牵引的试验车组最高运

行速度突破了300 km/h，达到了311 km/h。

8.1964年10月日本东海道新干线最高运行速度

达到了210 km/h，旅行速度达到了160 km/h。



在线开放课程
• 此后列车试验速度不断刷新：

• 1981年2月法国TGV试验速度达到380 km/h，
1988年5月德国ICE把这一速度提高到406.9 
km/h

• 半年后法国人创造了482.4 km/h的新纪录，
1990年5月，法国TGV-A型高速列车把试验速度
提高到515.3 km/h

• 德国和日本还在研究试验非轮轨接触式的磁浮
列车，2003年12月2日，日本磁浮列车试验速
度达到了581 km/h
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蒸汽机车



在线开放课程

伦敦科学博物馆
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日本0系高速列车
1964年，东海道，Vtmax=256km/h，Vomax＝210km/h；
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法国TGV-A型高速列车创造515.3km/h世界最高记录的实况
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2002年末，“
中华之星
”最高试
验速度
321.5km/h

，运行速
度270km/h

“中华之星”号动车组
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321.5

日本
（2003）

581

图1-2  铁路列车试验速度与运行速度的演变图
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二、高速铁路的定义
具有国际性和时代性的概念。

（1） 1970年日本

列车在主要区间能以200km/h以上速度运行；

（2） 1985年5月欧洲经委会

列车最高运行速度为客运线：300km/h，

客货共线：250km/h；

（3） 1986年1月UIC（国际铁路联盟）

列车最高运行速度至少应达到200km/h。

• 目前国际公认速度分界线：200km/h。



在线开放课程高速铁路建设管理模式，大致有四种类型：

• 一是新建高速铁路双线，专门用于旅客快速运输，如日
本新干线和法国高速铁路，均为客运专线，白天行车，
夜间维修；

• 二是新建高速铁路双线，实行客货共线运行，如意大利
罗马—佛罗伦萨高速铁路，客运速度250km/h，货运速
度120km/h；

• 三是部分新建高速线与部分既有线混合运行，如德国柏
林—汉诺威线，承担着客运和货运任务；

• 四是在既有线上使用摆式列车运行，这在欧洲国家多见
，在美国“东北走廊”行驶的摆式列车速度为240km/h
。
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• 开端（日本，1964年）
◼ 1964年，日本东海道新干线（东京—名谷屋）

◼ VOMAX=210km/h。

◼ “光号“列车，电动车组，流线型；

◼ 东京到大阪3h10min，缩短一半。

◼ 此后，建成山阳、东北、上越、山形、秋田等新干线（

约2000km），“经济起飞的脊梁”，并计划再修建

5000km。



在线开放课程截至2006年5月，日本的高速铁路营业里程
已达2573km，高速列车最高运营速度达
300km/h。
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• 欧洲高速铁路始于法国，

• 法国1981年开通了TGV东南线（417km）

• 1989年开通了TGV大西洋线（282 km），

• 1993年开通了TGV北方线（333km），

• 1994年开通了TGV东南延伸线（148km），

• 1996年开通了TGV巴黎地区联络线（128km）。
2001年6月10日，TGV地中海线（295km）又开
通运营，完成了纵贯法国的高速铁路干线。
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东南线：(巴
黎--里昂）

大西洋线：
(巴黎--勒芒、
图尔)

北方线：(巴
黎--里尔、英
吉利海峡)

东南延伸线：
(里昂--瓦朗斯)

巴黎地区联
络线：(环绕巴
黎地区)

地中海线：
(瓦朗斯--马赛)
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德国

• 1960s-1970s，既有铁路电气化改造，为提速

创造条件。

• 1971年，开行城际特快VOMAX=200km/h。

德国向现代铁路高速运输发展的第1步。

• 与法国一样，德国ICE高速列车既能在高速新

线上行驶，也能在普通既有线上行驶。
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四、非粘着铁路

• 传统的粘着铁路因为牵引力受轮轨粘着条
件等的限制，很难实现500km/h的最高速度，
为此需研制新的运输工具。

• 1．气垫车

• 3．管道悬浮

• 2．磁浮车
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• 气垫车一般用燃气轮作动力产生高压喷

气，在导轨与车辆间形成气垫使车辆浮起，并
用喷气机驱动车辆前进，英、法两国研制十年
，制成试验车。
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磁浮车
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磁浮车
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磁悬浮列车

– 以直线电动机驱动车辆，运行时车体悬浮或吸浮于
导轨上面，并与之保持一定间隙。

• 运行时没有轮轨间的摩擦，不受黏着条
件限制。

• 根据列车上采用的电磁铁种类，可分为
– 常导吸引型（EMS型），也称电磁悬浮型；

– 超导排斥型（EDS型），也称电动悬浮型。
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• 德国——磁悬浮铁路研究最早的国家。

– 1969年，慕尼黑的克劳斯—马菲股份公司制造出了

世界上第一台常导吸引型磁悬浮列车。

– 1993年6月10日，在埃姆斯兰磁悬浮试验线上试验

速度达到450km/h。

• 日本从1962年开始研究磁悬浮高速铁路。

– 2003年12月2日，日本中央铁路公司等联合宣布磁

悬浮列车试验速度达到581km/h。
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• 上海磁悬浮

✓ 西起地铁二号龙阳路站，东至浦东国际机场；

✓ 总长29.873 km，单向运行时间7min20s。

✓ V设计 505km/h， V运行430km/h

✓ 2002.12.31，试运行成功。

✓ 2003.11.12，501km/h世界纪录，列入吉尼斯录

✓ 2003.12.29，开始全天候运营。

✓ 2004.4.13，通过验收开始正式运行。
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管道悬浮

• 地面高速运输要克服巨大的空气阻力

• 当速度>500km/h后，空气阻力将非常大。

• 将磁悬浮列车系统置于空气稀薄的管道中，时

速几乎可以无限制地提高。
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管道悬浮
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管道悬浮
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小结

• 本节主要介绍了以下内容：

• 1.列车速度的演变

• 2.高速铁路的定义

• 3世界高速铁路的发展历程

• 4.非粘着铁路


