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1. 机械零件的失效

定义： 机械零件由于某些原因不能正
常工作时称为失效。

形式1

整体断裂：零件在受拉、压、
弯、剪和扭等外载荷作用时，
由于某一危险截面上的应力超
过零件的强度极限而发生的断
裂，或零件在受变应力作用时，
危险截面上发生的疲劳断裂均
为整体断裂。
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1. 机械零件的失效

形式2 过大的残余变形：作用于零件上
的应力超过了材料的屈服极限，
则零件将产生残余变形。 

形式3 零件的表面破坏：主要为腐蚀、
磨损和接触疲劳。

形式4 破坏正常工作条件引起的失效。
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2. 机械零件的设计计算准则

强度准则

刚度准则

寿命准则（寿命与腐蚀、磨损、疲劳
相关）

振动稳定性准则

可靠性准则
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3. 机械零件的设计方法

理论设计：根据长期总结出来的设计理
论和实验数据所进行的设计。

经验设计：根据对某类零件已有的设计
与使用实践而归纳出的经验关系式，或
根据经验用类比的办法所进行的设计。

模型实验设计：将初步设计的零部件或
机器制成小模型或小尺寸的样机，经过
实验对其特性进行检验，根据结果对设
计进行逐步的修改的设计。



在线开放课程

4.机械零件的常用材料和选择原则

• 常用材料：

    金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料。

• 选择原则

    1.载荷、应力的大小和性质

    2.零件的工作情况

    3.零件的尺寸和质量

    4.零件结构的复杂程度及材料的可加工性

    5.材料的经济性


