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轴的强度计算（二）
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• 按弯扭合成校核轴的强度
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 0.3(转矩不变）
 0.6(转矩脉动）
   1(频繁正反转）

α=
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• 设计减速器主动轴。
– 轴端装有带轮

• 带压轴力FQ=1000N

• 输入功率P=5kW

• 输入轴转速n=520r/min

– 轴上斜齿圆柱齿轮传动

• b=60mm

• z=40

• mn=3mm

• β=8°24′
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• 3、轴的结构设计
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 建立轴的力学模型

• 将分布力简化为集中
力，作用于载荷分布
区域中心
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 建立轴的力学模型

• 将空间力系分解为轴
向力、径向力和圆周
力，并将力的作用点
转化到轴上。

• 分别在水平面和垂直
面内进行分析。
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 弯、扭分析

• 弯矩M分析

垂直面内的弯矩MV和水
平面内的弯矩MH如图。
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 弯、扭分析

• 弯矩M分析

垂直面内的弯矩MV和水
平面内的弯矩MH如图。

合成弯矩M如图。
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 弯、扭分析

• 弯矩M分析

• 扭矩T分析

– 扭矩如图
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 弯、扭分析

• 结果如图
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 确定危险截面

• 综合分析各截面处影
响轴的强度的结构以
及弯矩、扭矩情况

• 确定图示截面Ⅰ、Ⅱ
为危险截面
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 校核轴的强度

• 轴单向转动，扭矩按
脉动循环变化，取
α=0.6
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• 4、按弯扭合成校核轴
的强度
– 结论：轴弯扭合成强

度校核合格
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