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在线开放课程轴各部分尺寸的确定

• 各轴段直径确定
– 考虑轴上零件的定位和装拆要求，由外向内确定各轴段

的径向尺寸。

• 各轴段长度确定
– 考虑轴上零件的定位和装拆要求，由内向外确定各轴段

的轴向尺寸。
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• 要点
– ①按轴所受的扭矩估算轴径，作为轴的最小轴径dmin；

– ②安装标准件处的轴径应满足装配尺寸要求；

– ③阶梯轴直径设计应合理；

• 为减小切削加工量，非定位轴肩各段直径相差不宜过大；

• 有定位要求的轴肩（轴环）应满足定位尺寸要求。

– ④配合轴段，尽量采用标准直径。

• 为了便于齿轮、轴承等有配合要求的零件装拆，并减少配
合表面的擦伤，在配合轴段前应采用较小的直径；

• 如果相配轴段与其相邻轴段直径相同，在同一轴段的两个
部位应采用不同的尺寸公差，以便于装配。



在线开放课程轴各部分尺寸的确定

• 要点
– ⑤确定各轴段长度时，保证零件所需的装配或调整空间

的前提下结构紧凑。

• 为保证轴上传动件能够得到可靠的轴向固定，安装传动件
的轴段宽度应比轮毂长度短2～3mm。

• 轴其余各段长度，可根据总体结构的要求（如零件间的相
对位置、装拆要求、轴承间隙的调整等）确定。

– ⑥尺寸设计应考虑结构工艺性

• 为了便于装配，轴端应制出倒角，过盈配合轴段的压入端
应制出导锥；

• 切削螺纹轴段应留退刀槽，磨削轴段应制砂轮越程槽



在线开放课程例题14-1

• 轴的装配方案及轴上各零件尺寸如图，设计轴系结构。
– 按照强度设计结果，齿轮宽度B4=60mm。

– 按轴所受的扭矩估算轴径不小于23mm，支承轴承初步选择6300型，



在线开放课程例题14-1

• 1、确定各段轴径
– 按轴所受的扭矩估算轴径不小于23mm，此直径作为轴的

最小轴径dmin。
– 轴端安装带轮，直径查GB/T 2822-2005取标准直径。
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• 1、确定各段轴径
– 按轴所受的扭矩估算轴径不小于23mm，此直径作为轴的

最小轴径dmin。
– 轴端安装带轮，直径查GB/T 2822-2005取标准直径，

d1=25mm。
– 带轮安装定位轴肩高度
h=(0.07~0.1)d1，取h=2.5mm，
则d2=30mm。

– 为便于安装左侧轴承，直径
按轴承内径选择，选择
d3=35mm，轴承型号为6307。



在线开放课程例题14-1

• 1、确定各段轴径
– 根据轴承拆卸要求，查手册选择d4=44mm。

– 由轴承型号为6307，d7=35mm。
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• 1、确定各段轴径
– 根据轴承拆卸要求，查手册选择d4=44mm。

– 由轴承型号为6307，d7=35mm。

– d6处安装齿轮，直径查GB/T 2822-2005取标准直径，
d6=38mm。
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• 1、确定各段轴径
– 根据轴承拆卸要求，查手册选择d4=44mm。

– 由轴承型号为6307，选择d7=35mm。

– d6处安装齿轮，直径查GB/T 2822-2005取标准直径，
d6=38mm。

– 齿轮安装定位轴环高度
h=(0.07~0.1)d6，为便于加
工、测量取h=4mm，则
d5=46mm。
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• 2、确定各轴段长度
– 由齿轮宽度B4=60mm，为保证齿轮轴向固定，安装齿轮的

轴段宽度比轮毂长度短2～3mm，取l6=58mm。
– 齿轮定位轴环高度h=4mm，宽度b=1.4h，为便于加工、测

量取b=6mm，即l5=6mm。
– 考虑保证齿轮距离箱体内壁

Δ≥10mm，滚动轴承端面至
箱体内壁距离δ=5～10mm，
L2=Δ+δ=15～20mm，选择
l4=10mm。
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• 2、确定各轴段长度
– 轴承6307宽度B=21mm，即l3=21mm
– 由轴承结构及箱体结构设计取轴承端盖宽度B2=30mm，箱

外旋转件至轴承端盖螺钉头顶部距离L1=15～20mm，取
l2=45mm 。

– 根据带轮轮毂宽度与安装轴
径关系B1=(1.5~2)d1，取
B1=50mm，为保证带轮轴向
固定，安装带轮的轴段宽度
比轮毂长度短2～3mm，取
l1=48mm。
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• 2、确定各轴段长度
– 根据前述L2=Δ+δ=15～20mm及轴承宽度B=21mm，选择

l7=36mm。
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• 轴系结构尺寸如图
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• 改进轴上零件的结构 
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在线开放课程提高轴的强度和刚度的常用措施

• 改进轴上零件的结构 

• 合理安排轴上载荷的传递路线

• 改进轴的局部结构可减小应力集中的影响 
– 合金钢对应力集中比较敏感，应加以注意；

– 应力集中出现在截面突然发生变化或过盈配合边缘处。

• 尽量避免在轴上开横孔、切口或凹槽；

• 用圆角过渡；

• 重要结构可增加卸载槽、增大圆角半径、过渡肩环、凹切
圆角。也要注意减小过盈配合处的局部应力。



在线开放课程提高轴的强度和刚度的常用措施

• 改进轴上零件的结构 

• 合理安排轴上载荷的传递路线
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• 改进轴上零件的结构 

• 合理安排轴上载荷的传递路线

• 改进轴的局部结构可减小应力集中的影响 
– 合金钢对应力集中比较敏感，应加以注意；

– 应力集中出现在截面突然发生变化或过盈配合边缘处。
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• 改善轴的表面品质以提高其疲劳强度
– 轴的表面粗糙度对疲劳强度有很大的影响。疲劳裂纹常

常发生在表面最粗糙的地方。

– 为提高轴的疲劳强度，可采用表面强化处理，如碾压、
喷丸、氮化、渗碳、淬火等方法，可显著提高轴的承载
能力。



在线开放课程小结

• 各轴段直径确定
– 考虑轴上零件的定位和装拆要求，由外向内确定各轴段

的径向尺寸。

• 各轴段长度确定
– 考虑轴上零件的定位和装拆要求，由内向外确定各轴段

的轴向尺寸。


