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蜗杆传动的效率

h1——传动啮合效率；
h2——油的搅动和飞溅损耗时的效率；
h3——轴承效率。

考虑到齿面间相对滑动的功率损失，啮合效率可近似地按螺旋
幅地效率计算：

     滑动速度按下式计算：

一、蜗杆传动的效率
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         这部分的功耗和蜗轮或蜗杆的浸油深度和速度、油的粘
度以及箱体的内部结构有关。一般地，这部分功耗不大， h2
可取0.99。

——油的搅动和飞溅损耗时的效率

        蜗杆传动中，多数用滚动轴承，故h3可取0.99；若采用
滑动轴承h3可取0.98～0.99。

——轴承效率

      由以上分析可见，蜗杆传动的效率主要时是传动的啮合
效率，影响啮合效率的因素中，导程角起着主导作用。

一、蜗杆传动的效率



在线开放课程润滑油粘度和润滑方法

        为提高蜗杆传动的抗胶合性能，宜选用粘度较高的润滑

油。在矿物油中适当加些油性添加剂，有利于提高油膜厚度，

减轻胶合危险。用青铜制造的蜗轮，则不允许采用活性大的

极压添加剂以免腐蚀青铜。采用聚乙二醇、聚醚合成油时，

摩擦系数较小，有利于提高传动效率，承受较高的工作温度

，减少磨损。

        蜗杆传动推荐使用的润滑油粘度和润滑方法见表11.7。
喷油润滑时的供油量可参考表11.8。

二、蜗杆传动的润滑



在线开放课程蜗杆布置与润滑方式

        采用油池润滑时，蜗杆最好布置在下方。蜗杆浸入油中

的深度至少能浸入螺旋的牙高，且油面不应超过滚动轴承最低

滚动体的中心。油池容量宜适当大些，以免蜗杆工作时泛起箱

内沉淀物和油很快老化。只有在不得已的情况下，蜗杆才布置

在上方。这时，浸入油池的蜗轮深度允许达到蜗轮半径的1/6～

1/3。若速度高于10m/s，必须采用压力喷油润滑，由喷油嘴向

传动的啮合区供油。为增强冷却效果，喷油嘴宜放在啮出侧，

双向转动的应布置在双侧。

        

二、蜗杆传动的润滑
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1．润滑油粘度选择 高速轻载——选粘度小
低速重载——选粘度大

2．润滑方式

vs ≤ 5m/s        油池　蜗杆浸油
vs ≤5~10m/s   油池或喷油　蜗轮浸油
vs  >10m/s         喷油

●下蜗杆式

●侧蜗杆式
蜗杆浸油一齿高

●上蜗杆式：  浸油1/3蜗轮外径

二、蜗杆传动的润滑



在线开放课程蜗杆传动的热平衡计算

三、蜗杆传动的热平衡计算

        蜗杆传动效率一般比齿轮传动和其他几种机械传动都要低，
工作时会产生较多的热量。闭式箱体若散热条件不足，则易于
造成润滑油工作温度过高而导致使用寿命降低，甚至有使蜗杆
副发生胶合的危险。因此对蜗杆传动有必要进行温度计算。

)()1(1000 0 ad ttsP  h
        此处P1——蜗杆功率；A——箱体的散热面积；t1——箱
体的工作温度； t0——工作环境温度，通常取20° C； 
αd—表面传热系数，系单位箱体面积、单位温度差时由箱体
传给大气的热量。

热平衡：单位时间内，摩擦产生的热量等与散发的热量。



在线开放课程润滑油的工作温度：

三、蜗杆传动的热平衡计算
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箱体的散热面积：
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        上式计算时，应取单位； P1——kW；A——m2； 
t0 、t1——° C； αd——W/（m2. ° C ）。一般工况下可取
αd＝12～18。

        油池的润滑油工作温度一般要比箱体温度高15 ° C 左右。
油温的最高温度不宜超过100 ° C ，故t1最好低于80 ° C 如果
忽略油温与箱体温度之差，则上式t1可作为润滑油工作温度的
计算公式。

润滑油工作温度

三、蜗杆传动的热平衡计算
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        散热面积系指箱体能被空气冷却，而内壁又能被油飞溅到
的外壁面积。有散热肋的箱体，则散热肋以及联接用凸缘的外
表面积均按50％计算。对于散热肋布置良好的固定式蜗杆减速
器，其散热面积可用下式估算

        式中a为传动中心距，mm。

        若蜗杆为上置，则因飞溅冷却作用较差，故表面传热系数
αw应乘以0.8。上式适用于蜗杆主动的情况。若蜗轮主动，则式
中P1应代以蜗轮输入功率P2，η应代以η’（＝η’

1η2η3 ）。

箱体的散热面积

三、蜗杆传动的热平衡计算
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冷却方法和计算

        若油温过高，则首先考虑在不增大箱体尺寸的前提下，
设法增加散热面积。若仍未能满足要求，则可采用下列强制
冷却的措施以增大其散热能力：

三、蜗杆传动的热平衡计算
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