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– 1、压力角
• α决定齿形， α ↑：

– 齿根承载面积↑，σF↓；

– ρ ↑， σH↓；

– 径向力Fr ↑。

• 一般齿轮α=20°

• 航空齿轮α=25°

• 重合度大的高速传动α=16～18°

一、齿轮传动设计参数的选择



在线开放课程– 2、齿数
• 当d1已按接触疲劳强度确定时，z1↑：

m↓，抗弯曲疲劳强度降低；

齿高h↓，减小切削量、减小滑动率；

重合度εα↑，传动平稳。

• 闭式软齿面，强度主要取决于σH：

z1 宜取多→提高平稳性， z1 ＝20～40。

• 开式或闭式硬齿面，强度主要取决于σF：

z1 宜取少→保证轮齿弯曲强度， z1 ＝17～20。

• z1与z2互质。

一、齿轮传动设计参数的选择
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– 3、齿宽系数

• 齿宽系数φd＝b/d（ φa＝b/a ）；

• φd ↑→齿宽b↑→载荷p ↓→强度↑→
承载能力↑

–φd 过大将导致Kβ↑

• 计算齿宽b= φd ×d1
– b1=b+（5～10）mm

– b2=b

一、齿轮传动设计参数的选择
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– 1、疲劳强度安全系数S
• 接触疲劳强度S=SH=1

• 弯曲疲劳强度S=SF=1.25～1.5

 
S

K N lim 

二、齿轮传动的许用应力
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– 2、齿轮的疲劳极限σlim

• 接触疲劳强度σlim =σHlim

• 弯曲疲劳强度σlim =σFE 

• 依材料、热处理、硬度查图

 
S

K N lim 

二、齿轮传动的许用应力
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– 3、寿命系数KN——应力循环次数影
响

• 接触疲劳强度KN = KHN
• 弯曲疲劳强度KN = KFN 

• 由N=60njLh查图

 
S

K N lim 

二、齿轮传动的许用应力



在线开放课程– GB/T10095 -2001规定：齿轮副13个
精度等级和14种齿厚偏差。

• 精度等级中0级最高，12级最低，常用的为6～9
级精度。

• 按照误差的特性及它们对传动性能的主要影响，
将齿轮的各项公差分成三组；

– 第一公差组反映传递运动的准确性；

– 第二公差组反映传动的平稳性；

– 第三公差组反映载荷分布的均匀性。

– 精度选择是以传动的用途，使用条件，
传递功率，圆周速度等为依据来确定。

三、齿轮精度的选择
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四、直齿圆柱齿轮设计的大致过程 

选择齿轮的材料和热处理

选择齿数，选齿宽系数fd
初选载荷系数(如Kt=1.2)

按接触强度确定直径d1
计算得mH=d1/z1

按弯曲强度确定模数mF

确定模数mt=max{mH ,mF}

计算确定载荷系数K= KAKvKαKβ

修正计算模数

m 模数标准化
计算主要尺寸：d1=mz1                                   
d2=mz2 …
计 算 齿 宽：b=fd d1

确定齿宽：B2=int(b)
          B1=B2+(3-5)mm
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