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1、直接测量列的数据处理
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2、间接测量列的数据处理

函数及其微分表达式

被测几何量是实测几何量的多元函数

y-欲测几何量；

xi-实测几何量

( )1 2, ,..., mx xy F x=
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2、间接测量列的数据处理

 被测量的测量误差可用函数的全微分来表

示

dy-欲测几何量的测量误差；dxi-实测几何量

的测量误差；

-测量误差传递系数
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2、间接测量列的数据处理

函数系统误差的计算

∆y-欲测几何量的系统误差；∆xi -实测几何

量的系统误差

1 2
1 2 ...

m
m

F F F
x x x

y x x x≈ ∆ + ∆
∂ ∂ ∂
∂ ∂

+
∂

∆∆ +



在线开放课程

2、间接测量列的数据处理

 函数随机误差的计算

标准偏差：

极限误差：
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2、间接测量列的数据处理

找出函数表达式；

求出欲测几何量的函数值y；

计算系统误差值∆y；

计算标准偏差σy和测量极限误差δlim(y)；

给出欲测几何量的结果表达式，置信概
率为99.73%。

( ) ( )lime yyy y δ±∆= −
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2、间接测量列的数据处理

例：设计要求：a=15°30′±20″，S=20±0.009mm，间接

测量S，先测d和a，再测H，最后计算S。试求S的测量极限

误差δlim(S)，并判断样板是否合格。

1 cot
2 2
dS H α = − + 
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2、间接测量列的数据处理

已知各参数实际测得值、系统误差和测量极
限误差分别为：

d=4.0050mm，∆d= +0.0030mm，δlim(d)= 
±0.0005mm

a=15°30′，∆a=+15″(0.000072rad)，δlim(a)= 
±7″(0.000036rad)

H=36.7300mm，∆H=+0.0015mm，δlim(H)= 
±0.0007mm
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解：

列出函数关系式，求出函数值

写出函数的全微分表达式，计算测量误差传
递系数
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在线开放课程求函数的系统误差

计算函数的测量极限误差

( )     1 1.5 4.174 3 55089 0.000072  μm 7.06 μm
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写出测量结果表达式

该测量结果的置信概率为99.73%

测量和计算结果(20.0172~20.0230)与设计要
求(19.991~20.009)比较，可知该样板不合格。

( ) ( )
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lim

  20.0130 0.0071 0.0029  mm

  20.0201 0.0029  mm
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