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1、系统误差的发现

 定值系统误差的发现

相同测量条件下的重复测量不能发现

或消除；

测量列的数据处理也无法发现或消除；

可用实验对比和分析法发现，主要有

预先检定法、标准量值代替法和反向

补偿法等；
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1、系统误差的发现

实验对比法：通过改变产生系统误差

的测量条件，进行不同测量条件下的

测量；

量块按标称尺寸使用时，由于量块

的制造误差，测量列中存在着大小

和符号均不变的定值系统误差，用

高精度仪器对量块的实际尺寸进行

检定；或用高一级精度的量块进行

对比测量。
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1、系统误差的发现

变值系统误差的发现

可以从测量列的数据处理和分析中发现；

残余误差观察法：将测量列按测量顺序
排列，作图观察各残余误差的变化规律；

不存在系统误差：残余误差大体正负相
当，无显著变化；
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1、系统误差的发现

线性系统误差：残余误差有规律地递增

或递减，并且在测量开始与结束时符号

相反；

周期性系统误差：残余误差的符号和量

值周期性变化。
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2、系统误差的消除

 根除法

从根源上消除系统误差。在测量前对

测量过程可能产生系统误差的环节进

行检查和分析。例如，测量开始前检

查仪器工作台、调整仪器零位、测量

器具和被测对象是否处于标准温度，

测量人员对示值的正确估读等。
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2、系统误差的消除

 修正法

预先检定或计算计量器具的系统误差，

做出误差表或误差曲线，然后加上与

误差值大小相等符号相反的修正值。

例如，按检定的实际中心长度使用量

块时，测量结果要加上修正值。
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2、系统误差的消除

 抵消法消除定值系统误差

在对称位置上分别测量一次，取两次测量
数据的算术平均值。例如，利用工具显微
镜测量螺纹螺距时，分别测量螺纹左右牙
面的螺距，可消除螺纹轴线与测量仪器工
作台移动方向倾斜引起系统误差。
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2、随机误差的处理

 对称法消除线性变值系统误差

例如，用比较法测量时，如温度随时间
均匀变化（线性变值系统误差），可用
等时间间隔的测量办法，第1步测工件，
第2步测标准量，第3步再测标准量，第4
步再测工件，最后取第1步和第4步的算
术平均值与第2步和第3步的算术平均值
之差。

 半周期法消除周期性系统误差

取相隔半周期的2次测得值的算术平均值。
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3、粗大误差的处理

 判别准则：拉依达(3σ)准则(常用)、肖维勒准
则、格拉布准则、T检验准则以及狄克逊准则。

拉依达(3σ)准则（测量列服从正态分布）

 |νi| > 3σ (3S)为粗大误差，即剔除；

剔除一个粗大误差后，须重新计算测量列
的算术平均值、残差和标准偏差，再重新
判断，每次只能剔1个，剔完为止。

不适用于N≤10，用肖维勒准则或狄克逊准
则等。
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