
在线开放课程

发电机组的
功率——频率特性

主讲 ：崔跃华

电力系统频率及有功功率的自动调节
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• 频率变化而引起发电机组输出功率变化的关系
称为发电机组的功率—频率特性或调节持性。

•  

• 发电机组的功率—频率特性取决于调速系统的
特性。

• 发电机组转速的调整是由原动机的调速系统来
实现的。
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（一）发电机的功率 - 频率特性

• 发电机转矩方程：

•    

• 功率方程：

•    

• 无调速器时，转速和转矩
都为额定值

• 输出功率最大值。
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• 但发电机配置调速器
后，随着转速的变动
，不断调节进气量，
使原动机的运行点从
一条静态特性曲线向
另一条静态特性曲线
过渡。
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调差系数

发电机组

为发电机组的 ，其标幺值

实际运行过程中，采用调差系数的倒数：

，即：

一般称为 ，

或原动机的 。

用有名值表示：

对于汽轮发电机组： ％－ ％或 ＝ － ；

对于水轮发电

的功率－频率静态特

机组： ％－ ％或

性系数

单位调节功

＝ －

率

0；
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（二）调差特性与机组间有功功率分配的关系
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有功功率分配和调差系数关系：

根据公式： ，得：

推广到多机系统：

求和，

考虑到稳态时整个系统内频率的变化 是相同的，

得：
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,如果用等值机代替：

其中 。

系统等值调差系数：

同时：

当系统负荷变化后，每台发电机所承担的功率可确定为：

*iR
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几点注意：

Ø 对没有调节容量的机组(调差系数趋于无限大)应以PiN
／Ri*为零代入； 

Ø 多台机组调差系数等于零是不能并联运行的；

Ø 一台机组的调差系数等于零与多台有差调节机组的并
列运行是不现实的。

Ø 在电力系统中，所有机组的调速器都为有差调节，由
它们共同承担负荷的波动
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(三）调节特性的失灵区


