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4  输电线路的纵联保护

n内容

F输电线路纵联保护概述

F输电线路短路时两侧电气量的

故障特征分析

F输电线路的高频保护
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4.1 输电线路纵联保护概述

n反应单侧电气量保护的缺陷

         问题：无法实现全线路的速动
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4.1 输电线路纵联保护概述

n反应两侧电气量的输电线路纵联保护

   定义:利用通信通道将两端的保护装置  

   纵向联结起来，并对两端的电气量进

   行比较，以判断故障在区内还是区外。
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4.1 输电线路纵联保护概述

n理论分析

     理论上，纵联保护只能反应线路内部

故障，不反应正常运行和外部故障两种

工况，因而输电线路纵联保护对区内内

部故障具有绝对选择性。
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4.1 输电线路纵联保护概述
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4.1 输电线路纵联保护概述

n纵联保护信号传递方式

Ø辅助导引线—导引线纵联保护

Ø电力线载波—高频保护

              载波频率：50~400kHz。
Ø微波通信—微波保护

       波长为10~1cm，

       频率为3000~30000MHz
Ø光纤通信—光纤保护
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4.1 输电线路纵联保护概述

n纵联保护动作分类

Ø方向比较式纵联保护

F两侧继电器将本侧的功率方向、测

量阻抗是否在规定的方向、区段内

的判别结果传送到对侧，每侧保护

装置根据就两侧的判别结果，区分

是区内故障还是区外故障。

F传送逻辑信号；

F分为方向纵联保护和距离纵联保护。
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4.1 输电线路纵联保护概述

Ø纵联电流差动保护

F利用通道将本侧电流的波形或代表

电流相位的信号传送到对侧，每侧

保护根据对两侧电流的幅值和相位

比较的结果，区分是区内故障还是

区外故障。

F在每侧直接比较两侧的电气量；

F要求两侧信息同步采集。
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4.2 输电线路短路时两侧电气量的故障特征分析

n两端电流相量的故障特征

Ø正常运行和外部故障时（F2）

Ø内部故障时（F1）： 

M N M N0 or 0I I I I        

M N d M N dor 0I I I I I I         

纵联电流差
动保护原理
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4.2 输电线路短路时两侧电气量的故障特征分析

n两端功率方向的故障特征

    设正功率方向为：母线→线路

Ø 正常运行和外部故障时（F2）：

     一端功率为正，一端为负

Ø 内部故障时（F1）：两端功率都为正 

方向纵联
保护原理
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4.2 输电线路短路时两侧电气量的故障特征分析

n两端电流相位的故障特征    

Ø正常运行和外部故障时（F2）：

             与      相位相差180°。

Ø内部故障时（F1）：

             与      相位相同。

相差纵联
保护原理

MI NI

MI NI
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4.2 输电线路短路时两侧电气量的故障特征分析

n两端测量阻抗的特征

Ø 正常运行和外部故障时（F2）：

     两端的距离Ⅱ段测量阻抗一侧为反方向，

另一侧为正方向。

Ø 内部故障时（F1）：

     两端的距离Ⅱ段测量阻抗都在正方向

距离纵联
保护原理
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4.3 输电线路的高频保护

n构成

       由继电保护、高频收发信机和高频

       通道组成，
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4.3 输电线路的高频保护

n分类 

Ø方向高频保护

比较被保护线路两侧的功率方向

Ø相差高频保护

     比较被保护线路两侧电流的相位
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4.3 输电线路的高频保护

n高频通道的构成

   高频收发信机接入输电线路的方式有：

Ø“相-相”制

连接在两相导线之间。

Ø“相-地”制

     连接在输电线-相导线和大地之间。
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

信号只能在本线路
上传输, 而不能穿
越到相邻线路上
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

n高频通道工作方式    

Ø长时发信方式—正常有高频电流

Ø短时发信方式—正常无高频电流

Ø移频方式



在线开放课程

4.3 输电线路的高频保护

Ø长时发信方式—正常有高频电流

        指在正常运行情况下，收、发信机一直处

于发信和收信工作状态，高频通道中始终有高

频电流通过。
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4.3 输电线路的高频保护

Ø短时发信方式—正常无高频电流

      在正常运行情况下，收、发信机一直处于不

工作状态，高频通道中没有高频电流通过。

      系统中发生故障时，发信机才由启动元件启

动，高频通道中才有高频电流通过。
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4.3 输电线路的高频保护

Ø移频方式
        在正常运行情况下，发信机长期发送一个

频率为f1的高频信号，其作用时闭锁保护和对

通道进行连续检查。

       在被保护线路发生故障时，保护控制发信

机移频，改为发送频率为f2的高频信号。
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4.3 输电线路的高频保护

n高频通道的应用

按作用可分为：    

Ø跳闸信号

Ø允许信号

Ø闭锁信号
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4.3 输电线路的高频保护

Ø跳闸信号

   BH—保护

       高频信号是跳闸的充分条件
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4.3 输电线路的高频保护

Ø允许信号              BH—保护

     高频信号是跳闸的必要条件，但

不是充分条件。
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4.3 输电线路的高频保护

Ø闭锁信号              BH—保护

  收不到高频信号是跳闸的必要条件。



在线开放课程

4.3 输电线路的高频保护

n高频闭锁方向保护    

Ø高频闭锁方向保护是以高频通道经

常无电流，而在外部故障时发出闭

锁信号的方式构成的。

Ø此闭锁信号由短路功率为负的一侧

发出，被两端的收信机接受，而把

保护闭锁。 



在线开放课程

4.3 输电线路的高频保护

Ø闭锁式方向纵联保护的工作原理

   对BC线路：保护3和保护4的功率方向

都为正，保护应动作与跳闸。
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4.3 输电线路的高频保护

接上页

   对AB线路：B侧的功率方向为负，该

侧发出高频闭锁信号，被对侧和本侧保

护接受，保护1、2均不动。
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

Ø闭锁式方向纵联保护的构成
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

n闭锁式距离纵联保护 



在线开放课程

4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

n相差高频保护 
Ø工作原理
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

Ø闭锁式相差高频保护的构成
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4.3 输电线路的高频保护

Ø接上页
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

Ø动作特性与相继动作
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护

例题
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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4.3 输电线路的高频保护
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小结

F本节主要讲解了输电线路纵联保护

基本概念、输电线路短路时两侧电气

量的故障特征和输电线路的高频保护

方面的知识


