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• 冷加工

• 时效

• 冷加工与时效强化

• 冷加工与时效强化的意义

1.冷加工和时效
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v 定义：指钢材在常温下进行的加工。

v 方式：

• 冷拉

• 冷拔

• 冷轧：

v 特点：钢材经冷加工产生塑性变形，从而提高

        其屈服强度，这一过程称为冷加工强化

1）冷加工
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v 定义：指钢材在常温下拉伸。

v 过程：将钢筋拉至应力-应变曲线的强化阶段内任一点K处，
然后缓慢卸去荷载。

v 意义：

Ø 当再度加载时，其屈服点将有所提高

Ø 塑性变形能力将有所降低；

Ø 钢筋经冷拉后，一般屈服点可提高20%～25%

F
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v 定义：是指将光圆钢筋通过硬质合金

        拔丝模孔强行拉拔。

v 特点：

Ø 冷拔比纯拉伸作用强烈

Ø 钢筋受拉、挤压作用

Ø 如：经过一次或多次的冷拔后得

  到的冷拔低碳钢丝，屈服点可提

  高40%～60%，但失去软钢的塑性

  和韧性而具有硬钢的特点。

拉拔模孔

冷拔
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v 定义：将圆钢在冷轧机上轧成断面形状规则的钢筋。 

v 特点：

Ø提高强度、与混凝土的粘结力。

Ø钢筋在冷轧时，纵向与横向同时产生变形

Ø因而能较好地保持其塑性和内部结构均匀性。

冷扎

钢筋冷轧
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v 定义：经冷拉钢材随时间延长强度提高，塑性、韧性降低的现象。

v 分类：

Ø 自然时效

Ø 人工时效

v 特点：

Ø钢筋冷拉以后再经过时效处理，其屈服点进一步提高，抗拉强
度也有提高，塑性、韧性有所降低。  

Ø时效过程中应力的消减，弹性模量可基本恢复。

2）时效
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v 自然时效：

Ø将经过冷拉的钢材于常温下存放15～20d

Ø其强度、硬度提高，塑性、韧性降低

v 人工时效：

Ø将经过冷拉的钢材加热到100～200℃，并保持一段时间

Ø这使时效加速
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Ø 塑性和韧性降低
    　冷加工和时效强化示意图

3）钢材的冷加工与时效
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v 定义：是指将钢材按一定规则加保温、和冷却、以
改变其组织，从而获得所需要性能的一种工艺措施。          

v热处理方法：

n退火

n正火

n淬火

n回火

n离子注入

2.热处理
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v 焊接方式：搭接、对接

v 焊接要求：

Ø① 焊接处（焊缝及其附近过热区），不产生裂缝及硬

     脆倾向。

Ø② 焊接处性能与母材一致,即力学性能、工艺性能应合

    格，特别是强度不低于原钢材强度。(拉伸试验、冷

    弯试验)

v 影响因素：碳、合金元素及杂质元素越多，可焊性越小。

3.焊接性能
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4.钢材的防火
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v 高温对钢材的影响

v 蠕变增大

v 导致应力松弛

v 强度显著下降

钢材在高温时特别是在300
摄氏度以上，随着温度的升
高，其强度是急剧下降的！

4.钢材的防火
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v 防火措施

Ø 设置防火板

Ø 涂防火涂料

4.钢材的防火
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p钢材锈蚀

5.钢材的防腐
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v 定义：钢材表面与其周围介质发生化学反应而遭到

        的破坏。

v 分类

Ø 化学锈蚀

§ 钢材直接与周围介质发生化学反应产生锈蚀,多数是由氧化
作用在钢材表面形成疏松氧化物。

§ 干燥环境缓慢，温湿度高，发展迅速。

Ø 电化学锈蚀

§ 钢材本身组成和杂质的存在,在表面介质的作用下,各成分
电极电位不同,形成微电池，铁元素失去了电子成为Fe2+进
入介质溶液，与溶液中的OH-离子结合生成Fe(OH)2。

p钢材锈蚀
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v 结果：

Ø 在钢材表面形成疏松的氧化物，使钢结构断面减小，
降低钢材的性能，因而承载力降低。

p钢材锈蚀
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v 三个方面：

ü 从改变钢材本身的易腐蚀性

ü 隔离环境中的侵蚀性介质

ü 改变钢材表面的电化学过程。

p防止锈蚀

5.钢材的防腐
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v 具体措施

§ 采用耐候钢（耐大气腐蚀钢）

§ 金属覆盖：电镀或喷镀的方法覆盖在钢材表面。

§ 非金属覆盖：在钢材表面用非金属材料做为保护膜,                        

                 如喷涂涂料、搪瓷和塑料等。

§ 混凝土用钢筋的防锈：

o提高砼密实度；                          

o钢筋砼保护层厚度；

o限制使用含Cl-的外加剂；

o钢筋涂覆环氧树脂或镀锌。 

p防止锈蚀
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