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• 标准试件
按照一定的要求，对表
面进行车削加工后的试
件。

• 非标准试件

不经过加工，直接在
线材上切取的试件。

1.拉伸性能
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 1）拉伸过程分四个阶段：

vOA：弹性阶段

vAB：屈服阶段

vBC：强化阶段

vCD：颈缩阶段

l低碳钢的拉伸过程
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钢材拉伸弹性阶段示意图

σp—比例极限，MPa。
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σp
σB σB—弹性极限，MPa。

注：由于A、B两点相距较近，一般认为σp=σB 。
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钢材拉伸弹性阶段示意图
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σb—— 抗拉强度或强度极限。
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钢材拉伸弹性阶段示意图
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钢材拉伸弹性阶段示意图
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0
s A

F S Fs —屈服阶段最小的力(首次回针所对应的力),N；

Ao —钢材的原始截面积，mm2。 

v屈服强度（屈服点）

上屈服点（B上）：试样首次屈服前的最大应力； 

下屈服点（B下）：不计初始瞬时效应的最小应力，即屈服点。

 2）拉伸性能指标（4个）

1.拉伸性能
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v  抗拉强度

Ø定义：钢材所能承受的最大拉应力。

Ø计算式：

Ø试验时，一般以钢材出现颈缩为准。

最大拉力，N

0
b A

F b
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Ø强屈比一般不低于1.2，抗震结构一般不低于1.25。

s

b




强屈比

值得注意：强屈比的概念

值越大,可靠性越高,安全性越高,
但利用率降低，浪费增大。
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v  伸长率（塑性指标）

Ø计算式：

Ø意义： 值越大，塑性增强

 可避免结构过早破坏；加工

 性增强，安全性增强。 
Ø 有两种值：

ü5——L0=5d0

ü10——L0=10d0

ü5 ＞10
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   A1——试样拉断后颈缩处的截面积，mm2；

   A0——表示钢材的原始截面积，mm2。

伸长率和断面收缩率均表示钢材断裂前经受塑性变形的能力。
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v 断面收缩率（塑性指标）
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• 硬钢强度高，塑性差，拉伸过程

无明显屈服阶段，无法直接测定

屈服强度。用条件屈服强度σ0.2

来代替屈服强度。

• 条件屈服点σ0.2 ：使硬钢产生

0.2%塑性变形时的应力。

l高碳钢的拉伸过程

σ

ε
0.2%

O



在线开放课程

v 定义：指钢材抵抗冲击荷载的能力。

v 试验方法：标准试件的弯曲冲击韧性试验。

 

v 指标：试件缺口处单位截面积上所消耗的功,计作αk,J/cm2。

        αk值愈大，钢材的冲击韧性愈好。   

2.冲击韧性
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问题： 钢材的冲击韧性的影响因素？

     答：钢材的冲击韧性对钢材内部的各种缺陷和环境温度
非常敏感，因此，冲击韧性主要受下列因素影响：

1. 钢中的S、P等有害杂质含量；

2. 成分偏析程度；

3. 轧制与焊接质量；

4. 钢的加工硬化与时效；

5. 环境温度等。
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• 随温度降低，钢材由韧性断裂转变为脆性

断裂，使冲击值降低的现象称为冷脆性；

• 与之对应的温度称为冷脆转变温度。

2.冲击韧性
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小结

1.拉伸性能

2.冲击韧性


