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1.铝酸盐水泥
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l 定义

       凡以铝酸钙为主、氧化铝含量在50%以上的熟料磨细

制成的水硬性胶凝材料，称为铝酸盐水泥（

代号CA。

l  原料

    石灰石、铝矾土（Al2O3 > 50%）

l 矿物组成

  铝酸一钙、二铝酸一钙、铝方柱石、七铝酸十二钙

1.铝酸盐水泥
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p铝酸盐水泥按Al2O3 含量分为四类：

CA-50: Al2O3 在50-60%；SiO2≤8%；  Fe2O3 ≤ 2.5

CA-60: Al2O3 在60-68%；SiO2 ≤ 5%; Fe2O3 ≤ 2.0

CA-70: Al2O3 在68-77%;   SiO2 ≤ 1.0%；Fe2O3 ≤ 0.7

CA-80: Al2O3 >77%；SiO2 ≤ 0.5%；  Fe2O3 ≤ 0.5

1.铝酸盐水泥
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要求比表面积不小于300m2/kg或45μm筛筛余不大于20%。

水泥类型 初凝时间不早于

（min）

终凝时间不迟于

（h）

CA-50、CA-70、CA-80 30 6

CA-60 60 18

1.铝酸盐水泥

p物理性能和强度等级：
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3、强度

各类型、各龄期的强度值不低于表2规定的数值。

表2  铝酸盐水泥的胶砂强度

p物理性能和强度等级：
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• 特性

Ø 快凝早强，1d强度可达最高强度的80%以上，后期强度增长不显著；

  原因：水化产物CAH10、CAH8(针状或板状晶体)相互交织成结晶共生体，

Al2O3·3H2O凝胶填充于晶体骨架的空隙中        致密结构.

Ø 长期强度及其他性能有下降的趋势；

   CAH10或CAH8                      CAH6

Ø 水化放热量大而且集中。1d内即可放出水化总热量的70-80%。

Ø 抗硫酸盐侵蚀性强，但抗碱性差。

≥30℃

p特性和应用：
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• 应用

Ø 宜用于要求早期强度高的特殊工程，如紧急抢修工程；

Ø 也可用于抗硫酸盐侵蚀和寒冷地区冬季施工等特殊要求的工程；

Ø 用于耐1300-1400℃高温工程，如可用于耐热混凝土、耐火材料、窑炉衬

砌等部位；

Ø 不宜用于大体积混凝土工程及长期承重的结构和高温潮湿的环境；

Ø 不得用于接触碱性溶液的工程；

Ø 不得与其他硅酸盐水泥、石灰等能析出Ca(OH)2的胶凝材料混合使用。

Ø 若用蒸汽养护，其养护温度不得高于50℃.

p特性和应用：
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•  定义

•  生产

•  技术性质

•  应用

　

2.白色和彩色硅酸盐水泥
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白色硅酸盐水泥（白色水泥）

l凡以适当成分的生料烧至部分熔融，所得以硅酸钙为主要成

分，氧化铁含量少的熟料，加入适量的石膏，磨细制成的水硬

性胶凝材料。

彩色硅酸盐水泥（简称为彩色水泥）

l在白色水泥粉磨时，加入适当的颜料，即可制成彩色硅酸盐

水泥（简称为彩色水泥） 

2.白色和彩色硅酸盐水泥

p定义：
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ü白水泥

白水泥与通用水泥的生产方法基本相同，但对原材料的要求有

所不同:

v生产白水泥要求使含着色杂质（铁、铬、锰）极少的较纯原

料，如：

Ø粘土质原料:有高岭土、瓷石、白泥、石英砂等;

Ø石灰岩质原料:多采用白垩。

v在煅烧、运输、粉磨、包装等过程中防止着色杂质混入。

p生产工艺：
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ü 彩色硅酸盐水泥的生产方法有两种：

u 直接烧制法：在水泥生料中掺入适量着色物质，煅烧成

彩色熟料，然后磨制成彩色硅酸盐水泥。彩色水泥熟料

颜色的深浅随着着色剂的掺量而变。

u 混合法：是在白水泥中或硅酸盐水泥中掺入适量的着色

物质，粉磨成彩色水泥。所用着色剂要求对光和大气的

耐侯性好，不溶于水，并能耐碱，对水泥石不起破坏作

用，也不能使水泥的强度显著下降。  

p生产工艺：
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ü 白水泥的白度分为特级（86）、一级（84）、二级（80）和三级（75）；

ü  80μｍ 方孔筛筛余应不超过10％；

ü 初凝时间不早于45min，终凝时间不迟于12ｈ。

ü 体积安定性用沸煮法检验必须合格。同时熟料中氧化镁含量不宜超过4.5

％，水泥中三氧化硫含量不得超过3.5％。

ü 白水泥的强度等级按3ｄ、7ｄ、28ｄ的强度值划分为32.5、42.5、52.5和

62.5四个强度等级；

ü 按白度和强度等级分为优等品、一等品和合格品三个等级。

p技术性质：

p 白水泥
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u细度： 80μm 方孔筛筛余不得大于 6.0% ；

u体积安定性必须合格。 SO3 不得超过 4.0% ；

u初凝时间不得早于 1h，终凝时间不得迟于 10h；

u彩色硅酸盐水泥的基本颜色：红、黄、蓝、绿、综、黑色等。

u强度等级分为27.5、32.5、42.5三个强度等级。 

p技术性质：

p 彩色水泥
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白水泥和彩色水泥

u用于建筑物内、外墙的粉刷及天棚、柱子的粉刷；

u还可用于贴面装饰材料的勾缝处理；

u配制各种彩色砂浆用于抹灰，如常用于水刷石、斩假石等；

u模仿天然石材的色彩、质感，具有较好的装饰效果；

u配制彩色混凝土，制作彩色水磨石等。

p应用：

2.白色和彩色硅酸盐水泥
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定义

生产

技术性质

性能与应用

　

3.快硬硅酸盐水泥
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l凡以硅酸盐水泥熟料和适量石膏磨细制

成的，以3d抗压强度划分强度等级的水硬

性胶凝材料，称为快硬硅酸盐水泥,简称

快硬水泥。

p定义：

3.快硬硅酸盐水泥
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    快硬硅酸盐水泥的生产方法与普通水泥基本相同，只是

严格控制生产工艺条件。包括：

v 原料含有的有害杂质较少；

v 设计合理的矿物组成，其硅酸三钙和铝酸三钙含量较

高，通常硅酸三钙为50％~60％，铝酸三钙为8％~14％，

两者之和应达到60％~70％。

v 水泥的比表面积较大，一般控制在330~450在m2/kg。

p生产工艺：

3.快硬硅酸盐水泥
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n 初凝时间不得早于45min，终凝时间不但迟于10h；

n 三氧化硫含量不超过4.0％，安定性(沸煮法检验）必须

合格，氧化镁含量同硅酸盐水泥的技术要求；

n  水泥的强度等级以3d抗压强度表示，分为32.5、37.5

和42.5三个等级。见表3.

p技术性质：

3.快硬硅酸盐水泥
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强度

等级 1d 3d 28d 1d 3d 28d

32.5 15.0 32.5 52.5.0 3.5 5.0 7.2
37.5 17.0.0 37.5 57.5 4.0 6.0 7.6

42.5 19.0 42.5 62.5 4.5 6.4 8.0

抗压强度（MPa） 抗折强度（MPa）

表3  快硬硅酸盐水泥的强度

p技术性质：

3.快硬硅酸盐水泥



在线开放课程

l快硬硅酸盐水泥具有凝结硬化快，早期强度高，后期强度仍有少量
增长，长期强度可靠，抗渗性和抗冻性好；

l水化热大，耐腐蚀性差。

l可用于紧急抢修工程、军事工程和冬季施工的混凝土工程，可配制
成早强、高等级混凝土用于制造预应力钢筋混凝土构件等。但不得
用于大体积混凝土工程和有腐蚀介质作用的混凝土工程。

l快硬水泥容易受潮变质，故贮运时须特别注意防潮，并及时使用，
不宜久存。出厂超过一个月，应重新检验，合格后方可使用。

p性能与应用：

3.快硬硅酸盐水泥
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•   定义

•   技术性质

•   性能特点

•   应用

4.快硬硫铝酸盐水泥
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• 适当成分的生料，经煅烧所得以无水硫铝酸钙、硅酸二钙为主

要矿物成分的熟料，加入适量石膏和0-10%的石灰石，经磨细制

成早期强度高的水硬性胶凝材料，称为快硬硫铝酸盐水泥 ，代

号R·SAC。其中石膏应符合GB/T5483中A类一级、G类二级以上

的要求，石灰石中Al2O3含量应不大于2.0%。

p定义：

4.快硬硫铝酸盐水泥
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p技术要求：

4.快硬硫铝酸盐水泥

– 细度：比表面积不小于350m2/kg；

– 初凝时间不得早于25min，终凝时间不但迟于3h；

– 强度等级以3d抗压强度表示，分为42.5、52.5、
62.5、72.5四个强度等级。
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n 特性

（1）负温硬化。在低温（-15℃ ～ -25℃）下，仍可水化硬化，这对加
速模板周转和冬季施工的混凝土工程有重要意义。曾成功用于南极长城
站建设中；

（2）液相碱度低。PH值为10.5 ～ 11.5，可用来生产耐久性好的玻璃纤
维水泥制品；有利于开发以此种水泥为基准材料的彩色水泥，并改善泛
白现象。其弱点是在钢筋混凝土成型早期，水泥对钢筋有轻微的锈蚀，
但以后不会发展。

n 应用：适用于配制早强、抗渗和抗硫酸盐腐蚀的混凝土，也可用于负温
施工、地质固井、抢修、堵漏等工程和一般的建筑工程。

p特性和应用：

4.快硬硫铝酸盐水泥
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