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材料的物理性质（三）

主讲 ：任书霞

建筑材料的基本性质
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知识点回顾

• 孔隙率和密实度: D+P=1

• 空隙率和填充率: D’+ P’=1
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1.材料的亲水性和憎水性
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1.材料的亲水性和憎水性

u 材料的亲水性

p  材料与水接触时，能够被水润湿的性质。

p具有亲水性的材料称为亲水材料. 
p大部分无机非金属材料，例如混凝土、水
泥、砂浆均属于亲水性材料。
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1.材料的亲水性和憎水性

u 材料的憎水性

p  材料与水接触时不能够被水润湿的性质。

p具有憎水性的材料成为憎水材料. 

p大部分有机材料，如沥青、石蜡、塑料等,
均属于憎水性材料。
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• 评价指标：润湿边角

1.材料的亲水性和憎水性

液
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固
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液
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        a.亲水性材料
       90º  亲水性
      = 0º  完全润湿

 
 

      b.憎水性材料
      > 90º  憎水性
      =180º 完全不润湿
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2.材料的吸水性和吸湿性

  吸水性：浸入水中吸入水分的能力。

                     吸水率

   

  吸湿性：吸收潮湿空气中水分的能力。

                      含水率
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2.材料的吸水性和吸湿性

 (1) 吸水性

   材料浸入水中吸入水分的能力。( 饱水状态)

    评价指标           吸水率（定值）

   

  
质量吸水率

体积吸水率
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2.材料的吸水性和吸湿性

影响因素：

    1）材料内部孔隙率及孔结构特征

     开口孔隙↑，毛细孔↑，吸水率↑

              
     封闭或粗大孔隙↑，吸水率↓

    2）材料的亲水性及憎水性

     亲水性↑，孔壁使水自动吸入，吸水率↑

     憎水性↑，孔壁难以使水吸入，吸水率↓
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2.材料的吸水性和吸湿性

 (2) 吸湿性

    潮湿空气中，吸收空气中水分的能力。

    评价指标           含水率

    影响因素          大气湿度

             平衡含水率
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2.材料的吸水性和吸湿性

   请注意：

u含水率是一个变值（与大气湿度有关）

u对材料性能的影响（吸湿后）：

• 表观密度增大,自重增大；

• 导热系数增大，保温隔热性下降；

• 强度下降，体积安定性不良等 。

  



Ø 广义定义：材料抵抗水的破坏作用的能力。

Ø 狭义定义：材料在饱和浸水后不破坏，

            强度不显著下降的性质。

Ø 强度下降原因：

p 材料颗粒间形成水膜，削弱颗粒间的作用力；

p 材料发生吸水溶胀，开裂破坏；

p 物质发生溶解，P增加。

3.材料的耐水性



吸水饱和状态下
的抗压强度,MPa

在干燥状态的抗
压强度，MPa 。

指标：软化系数

范围：0＜KR＜1，

意义： KR↑，耐水性↑

            KR≥0.85，称为耐水材料 

3.材料的耐水性



在线开放课程

Ø用于水中、潮湿环境中的重要结构材

料，必须选用：   

u 软化系数大于0.85

Ø用于受潮湿较轻或次要结构的材料，

则：软化系数不宜小于0.75

选择标准：

3.材料的耐水性
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例题一

• 某材料的抗压强度为28.0MPa，在水中吸水饱

和后测得其强度为21.3MPa，问该材料能否用

于长期与水接触的环境中？

• 解：
＜0.85

结果：不耐水
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抗渗等级or渗透系数

Ø定义：材料抵抗压力水渗透的性质。

Ø指标

4.材料的抗渗性
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Ø透水量:

Ø渗透系数:
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渗透系数越小，表明抗渗性能越好。
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1）渗透系数



在线开放课程

Ø定义：指砼或砂浆所能承受的最大水压力。

Ø测试：6个试件中4个试件未出现渗水的最

               大水压力。

 如：最大承水压力为0.2MPa，表示为P2。

影响因素：

u孔隙率及孔隙特征

u亲水性、憎水性

2）抗渗等级
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5.材料的抗冻性

抗冻性

其强度降低不超过规定值，无明显损坏和剥落时

所能经受的冻融循环次数用符号“Fn”表示，n即

为最大冻融循环次数，如F25。

抗冻等级

强度损失率(不超过25％)
质量损失率(不超过5%)



在线开放课程

 亲水性与憎水性:润湿边角

小结

 吸水性与吸湿性：吸水率，含水率

 耐水性：软化系数

 抗渗性：抗渗系数

 抗冻性：抗冻等级
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作业

• 1.含水率为2.1%的湿砂1000g，有干砂和水各

是多少？

• 2.普通粘土砖进行抗压试验，受压面积为115  
mm×120mm，气干、绝干、水饱和情况下测

得破坏荷载分别为196kN，209kN和182kN，

问此砖是否易用于建筑物常与水接触的部位？ 


