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1.材料的体积

u 材料的结构

u材料的体积

u体积是指材料占据的空间大小（物理状态）

1.实体（固体）

2.闭口孔隙 

3.开口孔隙

材料结构示意图
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（1）绝对密实体积

定义：材料在绝对密实状态下的体积，即材料

      内部没有孔隙或不包括内部孔隙的体积。

    （也即材料内部固体物质占据的体积）

表示方法：Ｖ

测试方法:

q排水法

q李氏比重瓶法
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（1）绝对密实体积

q 致密材料:玻璃、钢材，

采用排水法测定体积。

q 多孔材料: 将材料磨成细粉

（小于0.2mm），以排除闭

口孔，然后采用李氏比重

瓶法测定其体积。



李氏瓶法
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（2）表观体积

定义：材料在自然状态下的体积，即整体材料的

      外观体积（含内部开口孔和闭口孔）。

表示方法：Ｖ0=Ｖ+Ｖp

                                              (Vk+Vb)
测试方法:

q几何法

q排水法
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（2）表观体积

q 规测材料 : 直接测定

长宽高，采用几何法

测定体积；

q 不规测材料 : 对其表

面蜡封，然后采用排

水法测定体积。
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（3）堆积体积

定义：粉状或粒状材料，在堆集状态下的总体外

      观体积（含间隙或空隙）。

表示方法：Ｖ0
’=Ｖ0 +Ｖi

 
          =Ｖ+Ｖp+Ｖi

测试方法:

q密度筒法
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v与堆积状态有关：

q松堆积状态 : Ｖi ↑，Ｖ0
’ ↑

q紧堆积状态:Ｖi ↓,Ｖ0
’ ↓

（3）堆积体积
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2.材料的密度

定义：材料在绝对密实状态下单位体积的质量。

计算试：

            m: 材料绝对干燥状态的质量, g
            V：绝对密实体积,cm3。

请注意：材料一定，密度是一个定值。

（g/cm3）
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• 工程上还经常用到比重的概念；

• 比重又称相对密度，是用材料的密度与水的密

度（4℃）的比值表示；

• 比重数值与材料密度相同，无单位。

2.材料的密度
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3.材料的表观密度

定义：材料在自然状态下单位体积的质量。

计算试：

  
影响因素：孔隙多少，含水状态

请注意：材料一定，表观密度是一个变值。

     干表观密度,湿表观密度（含水率）

0
0

（kg/m3）
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4.材料的堆积密度

定义：指散粒材料（粉状或颗粒材料）在自然堆

      积状态下单位体积的质量。

计算试：

测定方法：密度筒法

     

0
0

’

’
（kg/m3）

请注意:堆积密度是可变的，与堆积紧密程度有关 

        松堆积密度和紧堆积密度
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例题一

• 烧结普通粘土砖的外形尺寸为240mm × 
115mm ×53mm，烘干至恒重为2580g，现将

该砖磨细并烘干后取50g，用李氏瓶测得其体

积为18.58cm3，试求该砖的密度和表观密度。

 解答：密度 ρ = m/V=50/18.58 = 2.69(g/cm3)
       表观密度 ρ0= m/V0

                                                 =2580 /（24× 11.5 × 5.3）
                                = 1.76(g/cm3)=1760kg/m3
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例题二

•  某岩石试样经烘干至恒重后质量为482g，将

其投入盛水的量筒中，当试样吸水饱和后水的

液面高度由452cm3增为630 cm3。饱和面干时

取出试件称量，质量为487g。试问该岩石的表

观密度是多少？

 解答：表观密度 ρ0= m/V0

                                                 =482 /（630-452）×

                                 =482 /（630-452+5） √                                           
                                 = 2360（kg/m3）
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例题三

• 某工程预算得砌筑墙体体积为8463m3，根据当

地材料供应情况决定选用标准烧结砖，标准砖

尺寸240mm×115mm×53mm，其表观密度为

1600kg/m3，现有载重为5t的汽车一辆，运价

为1500元/趟，试问要运完该工程所有砌墙砖

共需要费用多少？

 解答：费用= [（V0×ρ0）/（5×1000）] ×1500
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小结

三种密度的特点：

   相同点：指单位体积质量。（质量/体积）

   区别：测试方法不同，获得体积大小不同

体积的测试方法：

   绝对密实体积 ——排水法，李氏瓶法(粉末)

   表观体积（实体＋闭口＋开口）

           ——几何法， 腊封排水法

   堆积体积(实体＋闭口＋开口＋间隙)

           ——密度筒法
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小结

密度：定值

表观密度：与孔隙多少及含水率有关

堆积密度：与颗粒间空隙大小有关

           （堆积紧密状态）

三种密度关系：

     密度≥表观密度＞堆积密度

   


