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民用飞机

• 飞机的分类有两大种分类方法：按照构造
分类与按照用途分类。

• 按构造分类：

• 按机翼数目可分为单翼机和双翼机；

• 按发动机类型分为活塞发动机及螺旋桨组
飞机和喷气式飞机；

• 按发动机数目分为单发动机、双发动机、
三发动机及四发动机飞机；
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民用飞机

• 按构造分类：

• 按起落地点分为陆上飞机、雪（冰)上飞机
、水上飞机、两栖飞机和舰载飞机；

• 按起落方式分为滑跑起落式飞机和垂直/短
距起落式飞机。
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民用飞机

• 按用途分类：

• 客机：用于运载旅客和邮件，联络国内各
城市与地区，或国际的城市。按航程可进
一步分为远程、中程、近程客机。

• 货机：用于运送货物，一般载重较大，有
较大的舱门，或机身可转折，便于装卸货
物；货机修理维护简易，可在复杂气候下
飞行。
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民用飞机

• 按用途分类：

• 教练机（民用）：用于训练民航飞行人员

• 农业机、林业机：用于农业喷药、施肥、
播种、森林巡逻、灭火等。

• 体育运动机：用于发展体育运动，如运动
跳伞等。

• 多用途轻型飞机：用于地质勘探、航空摄
影、紧急救护等。
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民用飞机

• 飞机的组成：由机体、推进装置、飞机系
统和机载设备四个基本组成部分组成。

• 飞机的机体由机翼、机身、尾翼（组）、
起落架等组成。
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民用飞机
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民用飞机

• 推进装置

发动机是飞机飞行的推进装置，主要有活
塞式发动机和燃气涡轮发动机两种，现代
大型民用飞机主要以燃气涡轮发动机作为
推进装置。
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民用飞机

• 推进装置

燃气涡轮发动机的工作原理是使进入发动
机的空气经压气机压缩提高压力，流入燃
烧室与喷入的燃油混合后燃烧，形成高温
、高压燃气，再进入驱动压力机的燃气涡
轮中膨胀做功，使涡轮高速旋转并输出驱
动压气机及发动机附件所需的功率。
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民用飞机

• 飞机系统

• 飞机系统包括飞机操纵系统，液压传动系
统，燃油系统，空调系统，防冰系统等。

• 机载设备

主要是为飞行员提供有关飞机机器系统的
工作情况的设备，包括飞行和发动机仪表
、导航、通信和飞行控制等辅助设备。



在线开放课程

民用飞机

• 民用飞机主要性能

• 速度性能：反映飞机速度性能的主要指标
为最大平飞速度和巡航速度

• 爬升性能：主要指最大爬升速率和升限

• 续航性能：反映飞机续航性能的主要指标
为航程和续航时间

• 起降性能：包括飞机起飞离陆速度、起飞
滑跑距离、飞机着陆速度和着陆滑跑距离
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机场

• 民用运输网络由机场、航路和机队构成。

• 机场是民航运输网络中的节点，是航空运
输的起点、终点和起停点，可以实现运输
方式的转换，是空中运输和地面运输的转
接点，因此，也可以将机场称为航空站。
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机场

• 机场的分类

• 按航线性质：国际航线机场（国际机场）
、国内机场

• 按机场在运输网络中起的作用：枢纽机场
、干线机场、支线机场

• 按机场所在城市的性质、地位：Ⅰ类机场
、Ⅱ类机场、Ⅲ类机场、Ⅳ类机场。
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机场

• 机场的分类

• 按乘机目的划分：始发/终程机场、经停（
过境）机场、中转（转机）机场

• 按服务对象：军用机场、民用机场、军民
合用机场
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机场

• 机场的构成

机场是提供飞机起飞、着陆、停驻、维护
、补充给养及组织飞行保障活动的场所。
主要由飞行区，航站区及进出机场的地面
交通系统构成。
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机场

• 飞行区

• 机场内用于飞机起飞、着陆和滑行的区域
，通常还包括用于飞机起降的空域在内。
由跑道系统、滑行道系统和机场净空区构
成。
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机场

• 飞行区

• 跑道：提供飞机起飞、着陆、滑跑以及起
飞滑跑前和着陆滑跑后运转的场地。机场
的构成主要取决于跑道的数目、方位和跑
道与航站区的相对位置。

• 跑道的方位是指跑道的走向，主要与当地
的风向有关，飞机最好逆风起降，因此跑
道的方位尽量与当地的主导风向相近。
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机场

• 跑道应该有足够的宽度，因为飞机的滑跑
等不可能总沿着中心线，可能会有偏离。
跑道横向宜采用双面坡以加速排水，尽量
避免纵向坡度的变化，长度一般为1000-
5000m，宽度为45-100m。

• 此外，跑道还应有良好的平整度和摩擦特
性，保证飞机滑跑的稳定性。
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机场

• 飞行区

• 滑行道：提供从跑道到航站区的通道，使
已着陆的飞机迅速离开跑道，不与起飞滑
跑的飞机相干扰，尽量避免延误即将到来
的飞机着陆。

• 机场净空：对机场附近沿起降航线一定范
围内的空域提出净空要求，该空域内不应
有高障碍物和干扰导航信息的电磁环境。
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机场

• 航站区

航站区是飞行区和机场其他部分的交接部
，包括旅客航站楼、停机坪、车道边、站
前停车设施等。

• 停机坪：包括站坪、维修机坪、隔离机坪
、等候机位机坪、等待起飞机坪等。在航
站楼空侧设的停机坪叫站坪，供飞机滑行
、停驻机位和上下旅客及加油。
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机场

• 航站区

• 航站楼：一侧连着机坪，

另一侧又与地面交通相联

系。旅客、行李及货邮在

航站楼内办理各种手续，

并进行必要的检查以及实

现运输方式的转换。
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机场

• 进出机场的地面交通系统

• 通常是公路，也包括铁路、地铁或轻轨和
水运码头等。功能是把机场和附近城市连
接起来，将旅客和货邮及时运进或运出航
站楼。
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机场

• 机场设施与设备

• 目视助航设施：为了满足驾驶员的目视要
求，保证飞机的安全起飞、着陆、滑行，
应在跑道、滑行道、停机坪及相关区域内
设置目视助航设施，包括指示标和信号设
施、标志、灯光、标记牌和标志物。同时
设置表示障碍物及限制使用地区的目视助
航设施。
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机场

• 机场设施与设备

• 地面活动引导和管制系统：是指由助航设
备、设施和程序组成的系统。主要作用是
使机场能安全地解决运行中提出的地面活
动需求、即防止飞机与飞机、飞机与车辆
、飞机与障碍物、车辆与障碍物以及车辆
之间的碰撞等。
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机场

• 机场设施与设备

• 地面特种车辆和场务设备：进出港的飞机
都需要一系列的地面服务，这些服务往往
都是由工作人员操作各种车辆（牵引车、
电源车、加油车、行李车、升降台、客梯
车）或设备完成的。为保证飞机在飞行区
的正常运行、机场应配备维护、检修设备
（清扫车、吹雪车、推雪车、割草机、道
面摩擦系数测试车灯）以及驱鸟设备等。
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通信与导航设备

• 民航客机用于和地面电台或其他飞机进行
联系的通信设备包括高频通信系统、甚高
频通信系统和选择呼叫系统。

• 高频通信系统

• 采用两种制式工作（调幅制与单边带制）
以提供飞机在航路上长距离的空与地或空
对空的通信。高频通信系统工作在短波波
段，频率范围2-30Hz
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通信与导航设备

• 甚高频通信系统

• 采用调幅的方式工作，提供飞机与地面塔
台、飞机与飞机间短距离的话音通信工作
与超短波波段，频率范围113-135.975Hz

• 选择呼叫系统

• 指地面塔台通过高频或甚高频通信系统对
指定飞机或一组飞机进行联系。当被呼叫
飞机的选择呼叫系统收到地面的呼叫后，
指示灯亮、钟响，告诉飞行员地面呼叫
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通信与导航设备

• 民航客机的导航主要依赖于无线电导航系
统，其设备有甚高频全向无线电信标/测距
仪系统、无方向性无线电信标系统以及仪
表着陆系统等。
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通信与导航设备

• 甚高频全向无线电信标/测距机系统

甚高频全向无线电信标系统（VOR)是一

种近程无线电导航系统，由地面发射台和机

载设备组成。测距机是为驾驶员提供距离信

息的设备，由机载测距机和地面测距信标台

配合工作。一般情况下地面测距台与VOR台安

装在一起，形成极坐标近程定位导航系统。

通过询问应答方式来测量距离。



在线开放课程

通信与导航设备

• 无方向性无线电信标系统

无方向性无线电信标系统即导航台，用来
为机上无线电罗盘提供测向信号的发射设
备。根据解决的导航任务的不同，可设置
在航线上的某些特定点、终端区和机场。

• 仪表着陆系统

在气象恶劣和能见度差的条件下，给驾驶
员提供引导信息，保证飞机安全进近和着
陆。

• 监视设备：主要是雷达，利用无线电波测
定目标位置。
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小结

• 民用飞机

• 机场

• 通讯与导航设备
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