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变压器绕组中的波过程

主讲 ：卞建鹏

线路和绕组中的波过程
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1、绕组的初始电压分布

◆ 在雷电冲击和操作冲击电压作用下，变压器绕组内部

将出现复杂的电磁暂态过程，使其主绝缘(绕组对地

、绕组之间)和纵绝缘(绕组的匝间、层间或线饼间)

可能受到很高的过电压而损坏。

饼式结构
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1、绕组的初始电压分布

t=0时，电感电流不能突变，电感中的电流为零，相当于电

感开路，等值电路只包含电容链并决定起始电压分布。

略去线匝互感与绕组损耗的绕组简
化等值电路

当无限长直角波作用于绕组时
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1、绕组的初始电压分布

末端开路和短路时，其初始电位分布：

变压器绕组的
空间系数
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◆初始电压分布不均匀的原因是对地电容C0dx的存在。
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1、绕组的初始电压分布

◆αl(5～15)愈大，电压起始分布曲线下降愈快；

绕组末端接地 绕组末端开路

◆在t=0+时，绕组首端的电位梯度是平均梯度的αl倍，

因此对绕组首端绝缘应采取保护措施。
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1、绕组的初始电压分布

变压器对波过程的影响可用入口电容来等值：

◆变压器绕组入口电容是绕组

总的对地电容和总的纵向电容

的几何平均值。

◆变压器绕组入口电容与其结

构有关，约为500-5000pF。
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2、绕组的稳态电压分布

◆对于末端不接地的绕组：各点

的稳态电位均为

稳态时：电感短路，电容开路。波长等值频率很低，等

值电路由绕组电阻决定稳态电压分布。
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◆末端接地的绕组：各点根据电

阻而形成均匀的稳态电压分布
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3、绕组中的振荡过程

变压器绕组的起始电位分布≠稳态电位分布

起始电位分布 稳态电位分布过渡过程

◆由于绕组电感和电容之间能量的转换，过渡过程具有振荡

性质。振荡的激烈程度与起始分布和稳态分布的差值相关。

max 0 0( ) 2u u u u u u  = − + = −

◆过渡过程中绕组各点的最大对地电压为：
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3、绕组中的振荡过程

中性点接地 中性点绝缘

1-初始电压分布； 2-稳态电压分布；

3-曲线4叠加到曲线2； 4-曲线1与曲线2差值；

max 02u u u= −若不计损耗，作定性分析
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4、改善绕组中电位分布的措施

◆补偿对地电容--在绕组首端部

位加一些电容环和电容匝补偿对

地电容；

◆增大纵向电容--纠结式绕组。

◆造成振荡的原因：对地电容的分流；

◆使起始电位分布尽量接近于稳态电位分布。
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4、改善绕组中电位分布的措施

纠结式绕组
1－静电环高压端

2－绕组的线饼

3－静电匝
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小结

1.变压器对波过程的影响可用入口电容来等值，即在

t=0时刻，变压器等值为一个电容。

2.改善绕组中电位分布的措施


