
在线开放课程

污闪放电及提高沿面放电措施

主讲 ：卞建鹏

气体沿固体绝缘表面的放电
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1、固体表面有水膜时的沿面放电
◆ 棒型支柱绝缘子

结果都是形成ABA’电弧放电通道
，出现一连串的ABA’通道就造成
整个绝缘子完全闪络。

电压升高
可能空气间隙BA’先击穿

可能干表面BCA’先闪络

◆ 注意：如雨量特别大时，伞缘间有可
能被雨水短接而构成电弧通道，绝缘
子也将发生完全的闪络。

棒型支柱绝缘子在
雨下可能闪络途径
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2、绝缘子脏污状态下的沿面放电

◆ 污闪电压——绝缘子表面有湿污层时的沿面闪络电压。

◆ 绝缘子在多年的户外运行中，积污是难免的。

➢ 污秽是国内外超高压线路外绝缘的决定性因素；

➢ 大面积污闪容易造成电网多点同时跳闸；

➢ 我国污闪事故造成的损失是雷击的10倍以上。
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当该电压＞周
围空气的沿面
闪络电压

积污、受潮
介质表面电导率↑ 介质表面电阻↓

流过介质表面电流↑ 表面发热
形成干区

形成局部干区 干区表面电阻↑

干区的电压↑局部电弧

干区形成局部电弧电弧发展

电弧延伸、拉长（爬电现象）、贯穿表面闪络

在电流密度大的区域

2、绝缘子脏污状态下的沿面放电
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2、绝缘子脏污状态下的沿面放电

绝缘子闪络电压与相对湿度的关系

◆ 当空气相对湿度超过50%一70％
时，随着湿度增加，闪络电压迅
速下降。

◆ 绝缘子污闪事故都发生在雾、露
、融雪和毛毛雨等高湿度的天气
。积尘中水溶性的盐类溶解，使
污层成为半导体层。

◆ 大雨时，绝缘子表面集积的污秽很易被雨水冲掉，表面仍
有较高的电阻。
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绝缘子表面积污程度（污秽度）的表征

◆ 污秽度除了与积污量有关，还与污秽的化学成分有关。

◆ 等值附盐密度（等值盐密）——每平方厘米表面所沉

积的等效氯化钠（NaCl）毫克数。

2、绝缘子脏污状态下的沿面放电
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1）屏障

工程上常常通过在固体介质表面等位面方向设置突出的棱缘作

为屏障的方法，提高沿面闪络电压。

因为电子或离子沿平行于等位面的屏

障表面运动时，不能从电场中吸收能

量，使电离难以发生。

电极

屏障

固体介质

3、提高沿面放电电压的方法
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2）屏蔽

通过设置屏蔽电极改善电场分布，使电极附近的电场和电位

分布趋于均匀，可以提高沿面闪络电压。

内屏蔽电极外屏蔽电极

3、提高沿面放电电压的方法
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3）提高表面憎水性

◆ 采用憎水性涂料，使表面不易吸潮

 早期：硅油，硅脂；半年左右

 近年：硫化硅橡胶；十年以上

◆ 憎水性→介质表面不易吸潮→沿面闪络电压提高

3、提高沿面放电电压的方法
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绝缘子釉层具有
一定电导性

表面流有一定的电流（该电流不会
破坏绝缘子本身的绝缘结构）

表面发热，温度略高于
周围环境

表面不易吸潮，积污较少

3、提高沿面放电电压的方法

4）采用半导体釉绝缘子
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5）强制固体介质表面的电位分布

在绝缘表面的中间设置若干环形电极，并将这些环形电极与

分压器或电源的某些抽头连接来固定这些电极的电位，使沿

面的电位分布较均匀。

500kV AC 高压发生器

3、提高沿面放电电压的方法
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6）调整爬电比距（增大泄露距离）

◆ 措施：

 增加绝缘子串数；

 增加每串绝缘子的表

面面积，增加裙带。

爬电比距——外绝缘距离与系统最高工作电压之比。

3、提高沿面放电电压的方法
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(1)屏障

(2)屏蔽

(3)提高表面憎水性

(4)消除绝缘体与电极接触面的缝隙

(5)改变绝缘体表面的电阻率

(6)强制固体介质表面的电位分布

(7)增大爬电比距提高污闪电压

小结


