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1、不均匀电场

电气设备中很少有均匀电场的情况。但对不均匀电场还要

区分两种不同的情况，即稍不均匀电场和极不均匀电场。

全封闭组合电器
(GIS)的母线筒

高压实验室中测量
电压用的球间隙

输电线路
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1、不均匀电场

f=1：均匀电场

f<2：稍不均匀电场

f>4：极不均匀电场
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1、不均匀电场

半径为r的球间隙的放电特性与极间
距d的关系

放电具有稍不
均匀场间隙的
特点击穿电压
与电晕起始电
压相同

放电具有极不均匀
场间隙的特点电晕
起始电压明显低于
击穿电压

放电过程不稳定，
分散属于过渡区
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2、极不均匀电场的电晕放电

• 电晕放电是极不均匀电场所特有稳定的自持放电。

• 电晕放电总是从曲率半径较小的电极表面，即间隙中

场强最大的地方开始，气隙保持绝缘状态。

• 晕光——电离区的放电（复

合、从激励恢复到正常状态）
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2、极不均匀电场的电晕放电

电晕放电的不利影响

① 发光、发热，损失能量；

② 使空气发生化学反应，产生O3、

NO、NO2等，引起腐蚀作用；

③ 脉冲现象产生高频电磁波，干

扰通讯和测量。

积极意义：衰减雷电过电压幅值和降低其陡度，有利于保护

设备绝缘。
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3、极不均匀电场的极性效应

极性效应——曲率半径较小的电极的电压极性不同，从而同

一间隙在不同电压极性下的电晕起始电压不同，击穿电压也

不同。

•放电的发展过程、气隙的电气强度、击穿电压等都与电极的

极性有关；

极不均匀电场
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3、极不均匀电场的极性效应

⑴ 正极性（正棒—负板）

 削弱棒极附近电场，棒

极附近难以形成流注，

电晕起始电压升高。

 加强了正空间电荷外部

朝向板极的电场，有利

于流注向间隙深处发展

，故其击穿电压降低。
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3、极不均匀电场的极性效应

⑵ 负极性（负棒—正板）

 加强棒极附近电场，棒

极附近易于形成流注，

电晕起始电压降低。

 削弱了正空间电荷外部

朝向板极的电场，不利

于流注向间隙深处发展

，击穿电压升高。Ecom=E0+E
qE0
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3、极不均匀电场的极性效应

正极性

（正棒—负板）

负极性

（负棒—正板）

电晕起始电压 高 低

间隙击穿电压 低 高

在相同气隙下
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4、长间隙极不均匀电场放电

◆ 间隙距离较长时(如棒—板间隙

远离大于1米时)

◆ 流注通道将有较多的电子循通

道流向电极，于是流注根部温

度升高，出现热电离过程。

◆ 这个具有热电离过程的通道称

为先导通道。

（ｃ）ｋｍ由流注转变
为先导和形成流注ｍｎ

流注

先导
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均匀电场

汤逊理论

流注理论

极不均匀
电场

电晕放电：极不均匀电场特有的自持放电现象

极性效应

正棒—负板

电晕起始电压高

间隙击穿电压低

负棒—正板

小结

长间隙：电子崩——流注——先导——主放电

短间隙：电子崩——流注——主放电


