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1、均匀电场

在电场中，电场强度处处相等，如两个平行平板的电场

（还要考虑边缘效应）。

汤逊理论适用于：均匀电场、低气压、短间隙。
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2、电子崩的形成

各种高能辐射线（外界游离因素）引起：

阴极表面光电离

气体中的空间光电离

空气中存在一定浓度
的带电质点

在空间电场的作用下，电子路径：1)向阳极

运动;2)扩散到外部区域
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为了定量分析气隙中气体放电过程，引入两个系数：

一个电子沿着电场方向行经

1cm长度，平均发生的碰撞

电离次数。

碰撞游离系数

一个碰撞阴极表面的正离子，使阴极金属表面平均逸

出的自由电子数。

阴极表面游离系数 



2、电子崩的形成
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U<Ua

在oa段，I 随U的提高而按正比增大。

Ua≤U ≤ Ub

在ab段，电流趋向于饱

和。电流的大小仅取决

于光照射。

（良好的绝缘状态）

2、电子崩的形成
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Ub≤U ≤ Uc

在bc段，电流随电压按指数规律增长。

原因：气隙中发生碰撞电离（ α过程 ），出现电子崩。

2、电子崩的形成
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由外电离因素产
生一个初始电子

产生正离子
和自由电子

原来的电子和新产生的电子
继续移动，不断发生电子碰
撞电离

电场力作用下，电子
沿电场做定向移动 与中性粒子发

生电子碰撞

电子崩的形成过程（bc段）

2、电子崩的形成
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◆ 电子崩的形状：“崩头大、崩尾小”；

 电子的速度快，所以会大量的集中在崩头；

 正离子移动速度较慢，所以缓慢的移向崩尾。

电子崩——电子数按几何级数不断增多，像雪崩似的发展

，从而形成急剧增大的空间电子流。

崩头崩尾

2、电子崩的形成
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Uc≤U ≤ U0

在cS段，当气隙上所加电压大于Uc时，实测I随电压U的增

大不再遵循指数规律，而是更快一些。

α过程+ γ过程

原因：正离子的影响。

2、电子崩的形成

但当外电离因素消失，电流会

迅速降低—非自持放电。
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U U0

在S点以后，仅需外施电压U U0，电流急剧增加，无需外

电离因素就能维持间隙的放电过程。

2、电子崩的形成

自持放电阶段—间隙

的击穿电压Ub。
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设初始电子数为n0，由于碰撞游离，当到达阳极后，电子

数将增加为：

2、电子崩的形成

0

dn n e=

0 ( 1)dn n e = −

正离子数：

0 ( 1)dn n e= −

正离子撞击阴极，从阴极电离
出的电子数：



若 则放电由非自持转入

自持放电的条件为：
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0 1n =

( 1) 1de − 

1de 1de

表示由γ过程在阴极上重新产生一个(或更多)电子，此时不

再需要外电离因素就能使电离维持发展，即转入自持放电。

3、自持放电条件
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低气压、短气隙情况下气体的放电过程

4、汤逊理论
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小结

1.汤逊理论的实质：电子碰撞电离是气体放

电的主要原因。

2.二次电子来源于正离子撞击阴极表面，使

阴极表面逸出电子，逸出电子是维持气体

放电的必要条件。


