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特殊土地区的路基施工
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特殊路基

特殊土地区路基 特殊条件下的路基

1.软土地区路基

2.膨胀土路基

3.黄土路基

4.盐渍土路基

5.冻土地区路基

6.振动液化土路基

1.风沙地区路基
2.雪害地区路基
3.滑坡地段路基
4.危岩、落石和崩塌与岩堆地

段路基

5.岩溶与人为坑洞地段路基
6.浸水路基
7.水库路基

引言
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1、软土的概念：

软土一般是指主要由:

 细粒土组成的；

 孔隙比大(e ≥ 1.0)；

 天然含水量大于或等于液限；

 压缩性高(压缩系数α O.1 _ 0.2 ≥ 0.5 Mpa-1 )；

 强度低( 不排水抗剪强度小于3 0 kPa) ；

 具有灵敏结构性的土层。

软土地区路基
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根据软土的孔隙比及有机质含量，并结合其他指标
，可将其划分为五种类型。

2、软土分类
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软土的分类

软土 泥沼

2、软土分类
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水下沉积

软土的成因及类型
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软土地基松软

修筑路堤，可能发生各种破坏失稳现象

施工期：路堤开裂、坍滑

施工及运营期：长期的路堤下沉、突然大量下沉、滑移等

施工过程进行

稳定和沉降观察

二、软土地区的路基设计
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在天然软土地基上用快速施工方法修筑路堤所能填
筑到的最大高度称为临界高度。

软土地基路堤的加固技术：

(1) 改变路堤的结构型式；

(2) 人工地基；

(3) 排水固结。

三、软土路基加固方法
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（一）改变路堤的结构型式

1.反压护道

通过在路堤两侧填筑一定宽度和高度的护道起反压作
用，防止地基破坏，保证路堤稳定的一种有效措施。

反压护道图 铺设土工合成材料

2.铺设土工合成材料
在路堤底部铺设，起到柔性柴排的作用.

三、软土路基加固方法
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（二）人工地基

在软土地基内设置各种材料制成桩，构成复合地
基，或将地基土换成性能良好的土料，以保证路
堤稳定的方法。

1.换土;

2.挤密砂桩;

3.碎石桩;

4.生石灰桩;

5.粉体喷射搅拌法.

三、软土路基加固方法
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(1)换土

人工、机械或爆破方法将软土挖除；

换填强度较高的蒙古性土或砂、砾石、碎石等渗水
材料。

(2)挤密砂桩

打入砂桩，挤密软弱土层，形成复合地基；

砂桩承载又排水、使土固结。

(3)碎石桩

碎石桩的结构与砂桩相同，桩身由碎石充填，其加

固机理与砂桩不同的是它不是挤密而是置换

三、软土路基加固方法
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(4)生石灰桩

生石灰块填入软土孔眼中，形成生石灰桩地基。

吸水发热：桩周土体含水量降低，自身变软

膨胀：桩周土体被挤密压实

离子交换和胶凝反应：改善土质，提高土强度

(5) 粉体喷射搅拌法

生石灰粉或水泥等粉体材料作为加固料，呈雾状
喷入土中。

此外，还有旋喷桩法、深层搅拌桩法等。

生石灰桩作用：主要是土的挤密而非桩的承载作用。

三、软土路基加固方法
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（三）排水固结

在软土中设置垂直井，地表铺设砂垫层，以缩短孔
隙水的流程，加速土体固结的一类方法。

(1)排水砂井

井径0.2-0.3米；井距2-4米；

三角形或正方形布置；

井内填砂。

(2)袋装砂井

中粗砂装袋放入井中；井径7 cm；

三、软土路基加固方法
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(3)排水砂垫层

排水砂垫层是直接铺设在软土地基的表面上，使其
在填土和软土之间增设一排水面，从而使地基在受
到填土荷载作用下，促进地基的排水固结，提高地
基强度。

三、软土路基加固方法
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